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СОДЕРЖАНИЕ 


«() 


Уважаемый 


Один мой случайный попутчик, порассуждав о 
бедах, которые выпали на долю народа, уходя до- 
мой, сказал: «Вот мой дом. Посмотрите, на нем 
нет ни одной спутниковой «тарелки», бедно жи- 
вем...». Ничего странного в такой социальной 
оценке нет, большинство так и живет. Странно 
другое. Массовое спутниковое телевещание - яв- 
ление современное для наших краев, примерно 
одного возраста с периодом социальных потря- 
сений, который продолжается до сих пор. Казо- 
лось бы, что радиолюбители с энтузиазмом при- 
мутся за создание собственных приемных уст- 
ройств со спутника, как это было с КВ связью, те- 
левизионными приемниками, и до сих пор продол- 
жается с усилителями звуковой частоты. Однако 
этого не случилось как со спутниковым ТВ, так и 
с другими современными телекоммуникационны- 
ми устройствами, и причины, наверное, не толь- 
ко в тяжелом финансовом положении многих ра- 


диолюбителей. 


Во-первых, современный уровень технологий су- 
щественно обгоняет возможности радиолюбите- 
лей в создании прецизионных устройств. Во-вто- 
рых, большинство теперь уже бывших радиолю- 
бителей, наиболее активных и в творчестве, и в 
работе, и в учебе, с головой погрузились в «омут» 
бизнеса, крутятся, как могут, чтобы заработать на 
жизнь, а на увлечения не остается ни сил, ни же- 
лания. Поэтому, на наш взгляд, сегодня радиолю- 


читатель! 


на панели. 


всем здоровья и успехов! 


бительство перестало быть массовым явлением. 


Могу ТОЛЬКО посочувствовать тем, кто вынужден 
совсем забросить любимое дело, и предлагаю 


простой, но надежный выход. 


Главный редактор 
журнала «Радгоаматор» 
Георгий Ульченко 


Суровые времена рано или поздно проходят, 
подрастают новые люди, жизнь из плохой стано- 
вится хорошей, так давайте готовиться к этому! 
(Сегодня проще всего подписаться на журнал 
«Радюаматор» и просто почитать его в те корот- 
кие минуты досуга, которые все же доступны 
каждому. Поддерживайте степень своей компе- 
тентности вместе с журналом «Радюаматор», 
тогда придет время, когда можно будет легко и 
без дополнительных уроков занять свое свобод- 
ное время радиолюбительством на уровне сего- 
дняшнего дня. Поддержите своих детей в стрем- 
лении убежать от влияния наркоманов, бандитов 
и маньяков, которыми кишат наши улицы! Дайте 
им в руки журнал «Родюаматор» - и уже завтра 
Ваш сын станет незаменимым мастером в доме, 
а дочь будет вечерами работать в эфире, а не 


Оптимизма в этих непростых условиях добав- 
ляет лишь то, что мы еще живы и можем помочь 
друг другу что-то изменить в нашей жизни. Дру- 
зья журнала «Радюаматор», объединившиеся в 
Клуб читателей «Радоаматора», и просто добро- 
вольные помощники сегодня помогают нам про- 
водить подписку, они несут информацию о жур- 
нале на свою работу, к друзьям и знакомым, в ву- 
зы и школы. Редакция журнала «Радюаматор» 
благодарит всех, кто нам помогает, и желает 


Правила приема в 
клуб читателей 


“Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба 
читателей "Радюаматора", нужно дей- 
ствовать следующим образом. 


1. Подпишитесь на один из журналов 
издательства: "Радюаматор", "Элект- 
рик" или "Конструктор". 


2. Вышлите ксерокопию квитанции 
об оплате [или оригинал] по адресу: 
03110, редакция "Родюаматора", а/я 
807, Киев, 110. 


3. Укажите в письме фамилию, имя и 
отчество полностью, адрес для связи, в 


том числе телефон, Е-той, у кого есть. 


4. Подтверждать действительное 
членство в Клубе необходимо после 
каждого продления подписки, т.е. при- 
сылать нам квитанции на новый срок. 

Соблюдение этих правил позволит 
Вам в дальнейшем пользоваться всеми 
правами члена Клуба. С положением о 
Клубе можно ознакомиться в РА, РЭ 
или РК №1/2000 


Семен Исакович 
Тетельбаум -— один 
из выдающихся укра- 
инских ученых-радио- 
техников, внесший 
исключительно боль- 
шой вклад в разви- 
тие радиоэлектроники как в научном, так и в 
инженерном плане. В годы расцвета творчест- 
ва Семена Исаковича его изобретения и на- 
учные труды использовались в военно-промы- 
шленном комплексе СССР, поэтому имя его в 
значительной степени было засекречено и не 
получило той известности, которую С.ИЛе- 
тельбаум, несомненно, заслужил. 

С.ИЛетельбаум родился 7 июля 1910 г. в Ки- 
еве в семье врача. Он рано начал трудовую 
деятельность, уже с 14 лет работал электро- 
монтером (закончил Киевскую электропроф- 
школу в 1927 г.). С 1928 по 1932 г. Тетельба- 
ум учился в Киевском политехническом инсти- 
туте, где уже в студенческие годы сконструи- 
ровал немало образцов радиоаппаратуры, 
которые затем изготавливали серийно. После 
окончания института С.И.Тетельбаум был ос- 
тавлен в институте на должности инженера-кон- 
структора. В 1932 г. он сконструировал и из- 
готовил телевизионную установку, на кото- 
рой в Киеве впервые были проведены экспе- 
рименты с телевидением. Одновременно Се- 
мен Исакович занимался преподавательской 
работой, читал курсы "Усилители низкой час- 
тоты", "Передающие устройства" и др. 

В декабре 1934 г. Тетельбаум защитил кан- 
дидатскую диссертацию и стал доцентом кафе- 
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дры радиотехники. В предвоенные годы он вы- 
полнил немало научных работ и сделал не- 
сколько изобретений. В частности, под его 
руководством были реконструированы радио- 
станции в Киеве и Одессе, создан прибор 
для подводной связи, изготовлено первое в Ук- 
раине устройство для измерения высоты иони- 
зированных слоев атмосферы. Тетельбаум глу- 
боко проанализировал методы повышения эф- 
фективности радиоприема и предложил метод 
оптимальной амплитудно-фазовой модуляции 
(ОАФМ. В 1939 г. ученый защитил докторскую 
диссертацию и в 1940 г. стал заведующим ка- 
федрой "Приемная и передающая аппарату- 
ра". 

В годы Великой Отечественной войны 
С.ИТетельбаум был переведен в Ташкент, ку- 
да эвакуировался КПИ. В течение трех лет он 
был деканом радиотехнического факультета. 
На этой должности Тетельбаум наладил учеб- 
ный процесс, оборудовал лаборатории, орго- 
низовал научно-исследовательскую лаборо- 
торию, в которой были проведены важные ис- 
следования в области радиолокации, в част- 
ности, исследования отражающей способно- 
сти радиолокационных объектов. За эти рабо- 
ты в 1944 г. С.ИЛетельбаум был награжден 
орденом Красной Звезды. 

После возвращения в Киев С.И.Тетельбаум 
руководит кафедрой радиопередающих уст- 
ройств. В это время начинается самый плодо- 
творный период научной работы Семена Иса- 
ковича. Он разрабатывает вопросы передачи 
энергии без проводов, которые начаты были 
еще Николой Тесла. В работе "О беспровод- 


ной передаче электроэнергии на большие рас- 
стояния с помощью радиоволн", опубликован- 
ной в 1945 г., были впервые научно обосно- 
ваны проблемы передачи энергии с помощью 
узконаправленных пучков радиоизлучения 
сверхвысоких частот. С.И.Тетельбаум обосно- 
вал теорию и методы расчета синфазных ан- 
тенн, предложил принципиально новый способ 
преобразования энергии СВЧ в постоянный ток 
на приемном конце. Благодаря его работам 
появилась принципиальная возможность пе- 
редачи электроэнергии на расстояния 10-20 км 
с КПД до 50%. В эти годы Тетельбаум занимал- 
ся проблемами высокочастотного электро- 
транспорта, был построен опытный участок с 
подземной тяговой сеткой на Киевском трам- 
вайном заводе. 

В 1948 г. С.И.Тетельбаум был избран чле- 
ном-корреспондентом Академии наук УССР. В 
эти годы он разработал и развил методы ин- 
женерного расчета генераторов и усилите- 
лей бегущей волны. Были разработаны СВЧ 
приборы принципиально нового типа — фазо- 
хронные приборы. Семен Исакович продолжил 
работы в области повышения помехоустойчи- 
вости радиоприема. Работая в этой области, 
он предложил метод предыскажений, благодо- 
ря которому сигнал в приемном устройстве 
воспроизводился более точно. Этот метод на- 
шел применение в оптике и рентгенотехнике. 
С.И.Тетельбаум начал разработку ультразву- 
кового диагностического прибора и предложил 
еще ряд медицинских приборов. 

(Сколько еще успел бы сделать этот замеча- 
тельный ученый, если бы не внезапная смерть 
24 ноября 1958 г. Семен Исакович не успел 
довести до практического завершения мно- 
жество своих творческих замыслов. Его идеи 
развиваются многочисленными соратниками 
и учениками в Украине, в частности в Нацио- 
нальном техническом университете. 


В.Е. Бороха, г. Ахтырка 


по схеме подключения, показанной на рис.Т. 


телевизоре, и вот что из этого вышло (рис.2). 
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При ремонте двухкассетного магнитофона "Маяк- 
242-С" выяснилось, что вышел из строя силовой транс- 
форматор в блоке АЗ-БП ТС 671111001 ТТ. Не зная 
его намоточных данных, но имея выходные напряже- 


ния, я применил унифицированный ТС ТАН 41-220-50 


При ремонте кассетных магнитофонов с 
электронно-логическим управлением бывают случаи, 
когда нет нужных деталей. Так, в магнитофоне 
й и 

Полтава М-210С” и других выходил из строя 
процессор управления КР145ИК1906. Анализируя 
схемы, я внес изменения, применив принцип построения 
устройства сенсорного выбора программ УСУ1-15 в 
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Жгут для проверки 


В. М. Палей, г. Чернигов 

Существует много способов проверки кине- 
скопов, но, пожалуй, самые достоверные ре- 
зультаты МОЖНО получить на специальных стен- 
дах, формирующих на экране испытуемого ки- 
нескопа реальное изображение. Может ли 
иметь такой стенд радиолюбитель или даже не- 
большая мастерская? Ла, если есть исправный 
телевизор с кинескопом примерно такого же 
класса. 

Для проверки кинескопа на чистоту цвета, 
правильность установки маски, четкости изо- 
бражения, эмиссию катодов, обрыв и замыка- 
ние электродов, частичную потерю вакуума до- 
СТОТОЧНО ИЗГОТОВИТЬ переходной жгут С СООТ- 
ветствующими разъемами на обоих концах. Для 
удобства пользования длина жгута должна 
быть около 2 м. Если для проверок использо- 
ВаТЬ ПОСТОЯННО ОДИН И ТОТ Же телевизор, ТО С 
одной стороны жгута следует запаять постоян- 
ные разъемы. 

Отсоедините в исправном телевизоре откло- 
няющую систему, плату кинескопа и высоко- 
вольтный провод аквадага. Через удлиненный 


жгут подключите испытуемый кинескоп, не за- 
быв об общем заземляющем проводнике, цо- 
колевке кинескопа и отклоняющей системы, а 
также о напряжении накала. 

Особую осторожность следует проявлять 
при подключении высоковольтного провода: 
места соединений нужно удалить от всех то- 
коведущих частей. 

Несмотря на кажущуюся простоту реше- 
ния, над жгутом надо немного поработать, 
чтобы он был многоразового использования. 
Во-первых, необходимо изготовить разъем для 
подключения к плате кинескопа. Его конструк- 
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ция показана на рисунке. Если не удалось до- 
стать специального высоковольтного провода 
— примените для этой цели внутреннюю часть 
антенного кабеля РК-75 (желательно с много- 
жильным центральным проводником). Для боль- 
шей универсальности на другом конце жгута 
можно припаять одиночные контактные соеди- 
нители, разобрав подходящий разъем типа 
ШР. Это избавит Вас от поисков панелей раз- 
ных видов для кинескопов (и удешевит жгут|, но 
потребует внимательности при подключении. 

И последнее: хотя таким способом Вы смо- 
жете проверить практически любой кинескоп, 
не следует забывать, что отклоняющие систе- 
мы в зависимости от типа, размеров кинеско- 
па, угла отклонения и фирмы-изготовителя 
имеют разные параметры. Поэтому если стен- 
дом служит, например, телевизор 2—4 УСЦТ, 
то на экране кинескопа ТАИМПКОМ Вы полу- 
чите изображения с подушкообразными иска- 
жениями или даже три независимых изображе- 
ния разных цветов, если кинескоп с электро- 
магнитным сведением лучей и фокусировкой. 
Если же угол отклонения испытуемого кинеско- 
па 110°, то растр будет развернут неполнос- 
тью (что не мешает оценить основные параме- 
тры кинескопа). В отдельных случаях при очень 
низких сопротивлениях кадровых отклоняющих 
катушек может перегружаться блок кадровой 
развертки, но при ограниченном времени ис- 
пытания он не выйдет из строя. 
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Компакт-диски 
и устройства для 
их проигрывания 


А. Ю. Саулов, г. Киев 


В настоящее время в технике звукозаписи происходит пе- 
реход от носителей с аналоговым представлением звуковых сиг- 
налов к носителям, где эти сигналы представлены в цифровой 
форме. На смену виниловым грампластинкам и магнитной 
ленте приходит цифровой компакт-диск (СО). Безусловно, ес- 
ли бы СО-диск был бы так уж хорош во всех отношениях, а 
его проигрыватели просты и дешевы, мы бы уже давно забы- 
ли о магнитной аналоговой звукозаписи, однако этого не 
произошло. 

В основу записи информации на СО положен оптический ме- 

тод записи и считывания двоичной информации. Подавляющее 
большинство СО позволяет только воспроизводить записанную 
на них в заводских условиях информацию. Первым преимуще- 
ством СО над виниловой грампластинкой является гораздо 
большая длительность звучания: 74 мин против 45 мин у пла- 
стинки. Однако, поскольку у пластинки две стороны, а СО счи- 
тывается только с одной стороны, то это не такое уж и боль- 
шое преимущество. 
СР отличаются количеством разрядов, которыми кодирует- 
ся единичный отсчет звуковой информации. В обычном СО это 
16 разрядов, в НОСР - 20 разрядов, а в ВУ - 24 разряда. 
Количество разрядов очень важно, поскольку определяет ди- 
намический диапазон и уровень шумов дискретизации при вос- 
произведении фонограммы. Не менее важное значение, кро- 
ме числа разрядов имеет также частота, с которой делаются 
выборки для последующей оцифровки из исходного звуково- 
го сигнала (частота дискретизации). По теореме Котельнико- 
ва частота дискретизации должна быть как минимум вдвое вы- 
ше максимальной частотной составляющей в спектре исход- 
ного сигнала. В звуковых СО используется частота дискрети- 
зации 44,1 кГц, это позволяет записывать спектр сигнала в ди- 
апазоне 20...20 000 Гц, что соответствует требованиям стан- 
дарта Н-Н. При записи звуковых РУО используется частота 
дискретизации 96 кГц и планируется ее увеличение до 116....124 
кГц. Это позволит значительно расширить частотный диапазон, 
записываемый на такой диск. 

Технология изготовления только читаемых СО аналогична тех- 
нологии изготовления П\УО, описанной в «Радюаматоре» № 
1...4, 6, 7 за 1999 г. Эта технология сводится к тому, что на 
алюминиевой подложке образуются углубления размером 
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около 0,5 х 0,833...3 мкм. Луч лазера при считывании либо от- 
ражается от поверхности диска, либо рассеивается в углуб- 
лении, что дает возможность записывать двоичную информа- 
цию. Причем при считывании не происходит механического по- 
вреждения диска, что позволяет многократно считывать с не- 
го информацию без искажений. Это является важнейшим пре- 
имуществом СО по сравнению с виниловой грампластинкой. 
В настоящее время кроме считываемых СР на рынке появи- 
лись однократно записываемые СО-К и многократно переза- 
писываемые СО-К\\ диски. Стандарты к таким дискам изложе- 
ны в "детище" фирм 5опу и РЬрз так называемой «Оранже- 
вой книге» ( стандарты к музыкальным и содержащим программ- 
ное обеспечение только читаемым дискам изложены этими фир- 
мами в так называемой «Зеленой книге»}. В соответствии с нею 
перезаписываемые диски должны обеспечивать не менее 1000 
циклов перезаписи (ряд изготовителей уже сейчас гарантиру- 
ет 100000 циклов} длительностью звукозаписи 60 либо 74 мин 
(практически все изготовители сейчас отказались от длитель- 
ности записи 60 мин в пользу 74 мин записи). При этом СО- 
К обеспечивают сохранность записи около 100 лет, а СО-К\\/ 
— около 70 лет. 

В СО-К и СО-КМ/ используют разные принципы записи и хра- 
нения информации. В СР- для записи информации использу- 
ется изменение коэффициента отражения органического кра- 
сителя после воздействия на него лазерного луча, в СО-ЕМ/ 
— изменение структуры тончайшего металлического слоя пу- 
тем создания на ее поверхности участков с кристаллическим 
и аморфным состоянием металла. Структура СО-К показана 
на рис.1, структура СО-Е\\/ - на рис.2. Недостатком обоих 
типов записываемых дисков является более Низкий по сравне- 
нию с незаписываемыми коэффициент отражения света при счи- 
тывании (около 50% у СР-К, и около 20% у СО-КМ\/. При этом 
они содержат дополнительный отражающий слой (СО-К из зо- 
лота, СО-К\\ — из алюминия). Соответственно у них и разный 
цвет — золотистый у СО-В и серебристый у СО-К\М. Из-за мень- 
шего коэффициента отражения СО-К\\ можно воспроизводить 
только на проигрывателях с увеличенной мощностью лазера. 
СО-К можно воспроизводить на любых проигрывателях. 
Подготовленные к записи СО-К и СО-К\/ содержат нанесен- 
ную на заводе-изготовителе спиральную дорожку, на которую 
в процессе записи должна наноситься информация. Она име- 
ет такую же ширину, как и в обычном СР - 0,6 мкм. На эту 
дорожку [она совершает 22188 оборотов по поверхности 
диска и имеет длину около > 5 км! дополнительно наносится 
синусоидальный сигнал с амплитудой 3 мкм и половинной ча- 
стотой дискретизации (22, 05 кГц). Он используется для точ- 
ной подстройки частоты вращения диска при записи-воспро- 
изведении. При записи СО-К в органическом красителе луч ла- 
зера выжигает пузырьки, т.е. образует участки с разным ко- 
эффициентом отражения. В СО-К\М луч лазера меняет струк- 
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туру металлического слоя, переводя его из кристаллического 
состояния в аморфное. Благодаря этому изменяется коэффи- 
циент отражения металла. Лазер СО-В\/ аппарата работает 
в трех режимах выходной мощности. В первом случае его мак- 
симальная мощность применяется для записи информации. 
Режим уменьшенной мощности используется для стирания ра- 
нее записанной информации и подготовки диска к новому цик- 
лу записи. Режим минимальной мощности используется для не 
повреждающего запись считывания информации с диска. 


Любопытно сравнить информационные емкости разных ти- 
пов ДИСКОВ: 

обычный СО (СО-В, СО-ВМ/.............. 640 Мбайт 
НОСОВ ее ро бое 960 Мбайт 
Ур: 

однослойный и односторонний ............ 4, 7 Гбайт 
двухслойный односторонний .............. 8, 5 Гбайт 
однослойный двусторонний............... 9, 4 Гбайт 
двухслойный двусторонний................ 17 Гбайт. 


Таким образом, самый простой ОУО имеет емкость в 7,3 ра- 
за больше, чем обычный СО. Но из-за увеличенной длины каж- 
дого отсчета записываемого сигнала и большей частоты дис- 
кретизации на ВУБ можно записать только около 3 ч музы- 
кальной программы. 

Интересные результаты сравнения звучания СО и винило- 

вой грампластинки приведены в [1]. Оказалось, что при про- 
чих равных условиях звучание компакт-диска заметно уступа- 
ет звучанию грампластинки. Для компакта характерен более 
плотный, плоский, напряженный звук с металлическим призву- 
ком. Дело здесь вот в чем. В реальном музыкальном сигнале 
присутствуют пики, превышающие взвешенный максимальный 
уровень сигнала на 6...10 дБ. При перенесении записи на ком- 
пакт обычно эти пики срезают, поскольку если их записать без 
искажений, упадет не только средний уровень сигнала, и диск 
станет звучать тише, но и станут гораздо заметней шумы 
дискретизации при малом уровне звучания. При таком огра- 
ничении сигнала во время записи на диск, его спектр обога- 
‹ается высшими гармониками, что и проявляется в виде уко- 
занного выше звучания. 
На виниловой пластинке такого ограничения не происходит, 
поскольку амплитуда сигнала модулирует глубину канавки на 
ней, а здесь ограничения нет. Справедливости ради надо за- 
метить, что этот дефект СП становится хорошо заметным 
голько при использовании достаточно высококачественной 
звуковой аппаратуры. Несколько лучше обстоит дело с НОСО 
дисками: на них записывается 20 двоичных разрядов вместо 
16, что позволяет увеличить перегрузочную способность трак- 
та. 

Типы СО проигрывателей 

В настоящее время получили распространение следующие 
типы проигрывателей компакт-дисков: носимые с выходом на 
головные телефоны (так называемые О/1зстап]; стационарные, 
рассчитанные на работу с одним диском, или в которые сра- 
зу заряжается несколько дисков (так называемые СО-чейндже- 
ры}; автомобильные, которые также могут быть в исполнении, 
позволяющем заряжать сразу несколько дисков. 

Стационарные проигрыватели СО и СО-чейнджеры не име- 
ют принципиальных отличий, кроме метода загрузки диска. По- 
этому рассмотрим только однодисковые стационарные аппо- 
раты. Такие аппараты выпускают в нескольких ценовых кате- 
гориях: «бюджетные» (100...200 дол.); улучшенные (300...400 дол.) 
и класса Н'ай-Еп, цена на которые может составлять 
500...1500 дол. Причем в последнем случае достаточно слож- 
но отличить по звучанию аппараты, в два раза и более отли- 
чающиеся по цене. При оценке любого СО-проигрывателя не 
следует забывать, что заложенный в нем потенциал звучания 
можно выявить только при совместной работе с хорошим 


усилителем мощности и высококачественной акустикой. Если 
это требование не выполняется, то звучание О!5Ктап (при ра- 
боте с его линейного выхода) и полупрофессионального сто- 
ционарного СО-проигрывателя будет весьма схожим. 

Носимые СЭ-проигрыватели (015стап) 

Предлагаются по цене от 34 до 110 дол. (фирма Зопу). Раз- 
ность в цене объясняется не только привычкой фирмы Фопу за- 
вышать цены на свою продукцию, но и тем, что в более до- 
рогих моделях носимых проигрывателей имеется так называ- 
емая противоударная память фрагмента фонограммы. Если про- 
игрыватель используется бегуном или при занятиях аэробикой, 
то он подвергается ударным нагрузкам, при которых наруша- 
ется считывание данных с диска. В этом случае пользователь 
будет слушать музыку, заранее занесенную в память проигры- 
вателя. При работе устройства на стационарный усилитель все 
производители рекомендуют отключать противоударную память, 
так как она несколько искажает звуковой СИГНОЛ. Емкость 
противоударного буфера колеблется от 10 до 45 с, что и оп- 
ределяет рост стоимости аппарата. Ряд моделей также снаб- 
жается цифровым фильтром, обеспечивающим так называемую 
псевдоаналоговую фильтрацию, что уменьшает колебательность 
в тракте на резких перепадах фронтов воспроизводимого 
сигнала. Некоторые модели комплектуют пультом ДУ, который 
можно крепить на проводе наушников или на одежде. 

Все О15стап имеют автономное питание от аккумуляторов 
или батарей. При работе от батарей максимальное время ра- 
боты разных аппаратов составляет от 10 до 54 ч. Масса ап- 
парата составляет 200...260 г. 

5опу 0-183. В этой модели имеется система ограничения 
максимальной громкости. Управлять режимами работы удоб- 
но с помощью продолговатой качающейся клавиши 
Рау/раузе/$юр. При этом аппарат можно даже не извлекать 
из кармана, манипулируя клавишей на ощупь. Информацию 
о переключении режимов аппарат сообщает пиканьем в на- 
ушники, которое напомнит о включенном режиме паузы и не 
даст (если оставить в этом режиме аппарат) посадить бата- 
рейки. Характеризуется средним качеством звучания с до- 
вольно большим уровнем шумов, но низкими нелинейными ис- 
кажениями. 

РЫПрз$ АЙ 7181. Есть ЖК-дисплей. Используя его, можно 
составить программу повтора до 15 треков. Отсутствует ин- 
дикатор степени заряженности батареи. Используется только 
АНОЛОГОВОаЯ фильтрация СИГНОЛа. Отличается высоким уровнем 
нелинейных искажений и средним уровнем шумов. 

Ама ХР-770. Процесс работы противоударной памяти ин- 
дицируется на экране. Поэтому если трясти аппарат, то мож- 
но наблюдать, как исчерпывается ресурс записанной инфор- 
мации. ЖК-дисплей выполнен с подсветкой. Можно запро- 
граммировать последовательность воспроизведения до 24 му- 
зыкальных фрагментов. Имеется трехцветный индикатор состо- 
яния элементов питания. В звучании несколько не хватает ба- 
сов, однако модель отличается очень небольшим 
коэффициентом нелинейных искажений и низким уровнем шу- 
мов. 

Кепмоо4 ОСР-392. Этот аппарат может работать не 
только от батарей, но и от бортовой сети автомобиля. Кон- 
структивно дисплей и микровыключатели режимов работы на- 
ходятся на корпусе аппарата, а кнопки управления - на от- 
кидывающейся крышке. Поэтому кнопки выполнены с удлинен- 
ным ходом, что позволяет исключить из конструкции легко 
повреждаемый гибкий кабель. Еще одна особенность — бата- 
рейный отсек не на два, а на 4 элемента, что позволяет уве- 
личить время работы. Звучание неплохое, но какие-то стран- 
ные басы. ИХ не то, что не хватает, но они какие-то мягкие и 
аккуратные. Аппарат отличается довольно большим уровнем 
нелинейных искажений и средним показателем по шумам. 

Рапазотс 51-$Х500. В конструкции этого плейера преду- 
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смотрены алюминиевая откидывающаяся крышка (не пласти- 
ковая, как в других), а также специальная кнопка проверки сте- 
пени заряда аккумуляторов. Для управления используют как 
кнопки, так и пульт дистанционного управления. В последнем 
случае каждая команда подтверждается своим бип-сигналом. 
Имеется противоударный буфер емкостью 40 с, что достиго- 
ется специальным алгоритмом сжатия сигнала. Очень хорошее 
звучание с низким уровнем шумов и нелинейных искажений. 

5опу 0-Е705. Модель имеет малый вес, корпус толщиной 
всего 22 мм и подсвечиваемый ЖК-дисплей. Предусмотрены 
как обычный, так и оптический выход для копирования СО, на- 
пример, на магнитный мини-диск. Есть пульт дистанционного 
управления. Аппарат обеспечивает очень хорошее звучание 
с небольшими нелинейными искажениями и малым уровнем шу- 
мов. 

Что выбрать? 

Характеристики носимых проигрывателей приведены в 
табл.1. Все описанные аппараты при отключении буфера зву- 
чат на внешний усилитель практически одинаково. Но вот че- 
рез собственные наушники они звучат очень по-разному. На- 
пример, наушники Амуа желательно заменить на более каче- 
ственные. Очень хорошо показали себя «анатомические» на- 
ушники Зопу. К сожалению, аппараты без буферной памяти 
подходят для использования только в неподвижном состоянии. 
В остальных случаях следует приобретать устройства с буфе- 
ром (хотя бы на 20 <). Хороши плейеры Рапозогс и $опу. Но 
вряд ли найдется много желающих потратить около 100 дол. 
на небольшую карманную вещицу. 


Таблица 1 
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А7 7181 


Емкость 
аккумулятора, 


МА/Ч 
Кол-во 


дополнит. 
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громкости 
Подтверждение 
команды звуком 
Автовыключение 
Цена, $ США 
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(Продолжение следует) 


06 оценке и измерении нестабильности 
скорости транспортирования магнитных лент 


В РА 4/99 опубликована статья Ю.И. Титаренко «Установка 
скорости магнитной ленты с помощью ... слуха». Описанный спо- 
соб определения скорости транспортирования магнитной лен- 
ты в магнитофоне, несомненно, оригинален. 

Действительно, опытные музыканты используют явление бие- 
ний для настройки музыкальных инструментов. Когда два тона 
имеют почти одинаковую частоту, можно услышать быстрые 
возрастания и уменьшения амплитуды результирующего сигна- 
ла и даже найти разность частот двух звучащих тонов, подсчи- 
тывая число биений в секунду, если только это число не превос- 
ходит пяти. Тем не менее указанный способ достаточно субъек- 
тивен. 

Для того чтобы пользователь магнитофона мог самостоятель- 
но оценить возможности способа, описанного Ю.И.Титаренко, 
необходимо ознакомить пользователей с методами измерений 
нестабильности скорости транспортирования магнитной ленты, 
принятыми в технике магнитной записи. 

В любом аппарате магнитной записи сигналов на движущий- 
ся носитель записи истинная скорость транспортирования все- 
гда не только отличается от номинальной, но и изменяется во 
времени. Изменения скорости транспортирования могут быть как 
случайными, так и периодическими, а частота изменения скоро- 
сти может находиться в диапазоне от десятых долей герца до не- 
скольких десятков килогерц. Соответственно источники измене- 
ния (или нестабильности] скорости носителя записи весьма раз- 
нообразны и многочисленны. В магнитофонах нестабильность ско- 
рости может быть обусловлена неидеольностью (в пределах за- 
данных полей допуска) изготовления кинематических элементов 
транспортирующего носитель механизма, проскальзыванием 
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пассиков и элементов фрикционных пар и передач, изменением 
натяжения ленты, шероховатостью и загрязнением рабочей по- 
верхности ленты, продольной и поперечной вибрацией ленты. 

Поскольку изменения скорости носителя записи во времени 
происходят по сложному закону и в весьма широком частотном 
диапозоне, при анализе влияния изменения скорости на паро- 
метры воспроизводимого сигнала и на восприятие этого сигна- 
ла пользователем магнитофона изменения скорости дифферен- 
цируют. 

ГОСТ 13699-80 устанавливает следующие термины и опреде- 
ления: 

номинальная скорость записи — нормированное значение 
скорости записи; 

средняя скорость записи — среднее значение за установлен- 
ный интервал времени скорости записи; 

колебания скорости записи — периодические и непериодиче- 
ские отклонения мгновенного значения скорости записи от сред- 
ней скорости записи; 

коэффициент колебания скорости записи — отклонения зна- 
чений колебаний скорости записи к средней скорости записи; 

детонация воспроизводимого звука — искажение воспроизво- 
димого звука, возникающее вследствие паразитной частотной мо- 
дуляции с частотами, находящимися в диапазоне 0,2...200 Гц; 

коэффициент детонации воспроизводимого звука — коэффи- 
циент колебания скорости записи (воспроизведения], измерен- 
ный при условиях оценки, соответствующей среднему субъектив- 
ному восприятию детонации воспроизводимого звука, вызванно- 
го данными колебаниями. 

В магнитофонах измеряют, как правило, отклонение средней 


для измерения средней скорости магнитной ленты в студийных 


о магнитофонах следует использовать только метод измеритель- 


ной сигналограммы, для бытовых магнитофонов в зависимости 

от группы сложности можно использовать метод измерительно- 

го ролика (группа высшего качества] и метод отрезка ленты (груг- 
МЕгНитоон Частотомер па низшего качества), но лучше всего — метод измерительной о 

М-242С Ч3-36 ! 

сигналограммы. Ф 
Метод измерения коэффициента детонации. Для оцен- ч 
ана ки коэффициента детонации через коэффициент колебания ско- 5 
ди рости в измерительном канале применяют взвешивающий фильтр, Г 
частотная характеристика которого (в полосе частот 0,.2...200 Гц) Й 
совпадает с частотной характеристикой среднего слухового о 
скорости от номинальной и коэффициент детонации, реже — восприятия частотной модуляции. Коэффициент колебаний ско- = 
дрейф скорости записи. рости измеряют частотным методом. При частотном методе из- Е 

Отклонение средней скорости от номинальной регламентиру- меряют девиацию частоты воспроизводимого сигнала, которая м 
ется стандартом. В бытовых магнитофонах отклонение средней состоит из дрейфа, периодической и случайной составляющих. 
скорости от номинальной в зависимости от группы сложности (ко- Коэффициент колебаний скорости равен относительной девиа- й 
чества) магнитофона может находится в пределах от +1 до +3 ции частоты: Ку=т/ к, где и — девиация частоты; { — номиналь- 

% (ГОСТ 24863-87, в студийных — 0,05...0,2% | Значительное ное значение частоты измерительного сигнала. Эффективность 
отклонение средней скорости от номинальной приводит к сме- частотного метода не зависит от частоты колебания скорости. 
щению тональности звучания фонограмм, записанных на магни- — Заметим, что при частоте колебаний скорости 2...10 Гц коэф- 
тофонах с регламентированными значениями отклонении. . фициент детонации практически равен коэффициенту колебаний 
Колебания скорости носителя записи с частотои меньшеи скорости. При других значениях коэффициент детонации мень- 
0,2 Гц называют дрейфом скорости. Вследствие большего пери- ше. 
ода колебаний искажения в виде периодического изменения Частотный метод позволяет измерять коэффициенты колебо- 
тональности звучаний мало заметны. ний скорости и детонации в диапазоне 0,003...10,0%. Следова- 

Колебания скорости С частотой ОТ 0,2 ре) 10 | вызывают ИС- гельно, применение детонометров, В которых реализован час- 
кажения, которые называют детонацией первого рода. Колеба- тотный метод измерения коэффициента колебаний скорости, 
ния скорости с частотами 10...200 Гц сопровождаются искаже- позволяет уверенно оценивать детонацию современных магни- 
ниями, названными детонациями второго рода. Воспроизведе- тофонов. 
ние звуковой частоты при наличии колебаний скорости с час- В заключение приведем описание методики практической 
тотами 0,2...10 Гц создает эффект «плавания» звука, с частота- проверки отклонения средней скорости от номинальной и взве- 
ми 10...200 Гц — эффект «дрожания» или «дребезжания». Объ- шенного значения детонации двухкассетного стереофоническо- 
ективно величину детонации оценивают коэффициентом го магнитофона Маяк-242 С [3]. 
детонации, который регламентируют. Для бытовых магнитофонов Проверка лентопротяжного механизма 
коэффициент детонации обычно находится в пределах 0,07..0,4%, 1. Проверка отклонения средней скорости от номинальной. 
для студийных в пределах 0,04...0,12%. Подключить измерительные приборы согласно схеме (вм. 

На ОСНОВании изложенного следует ологоть, что погрешность рисунок). Проверку скорости по методу девиации частоты 
измерения среднеи скорости магнитнои ленты в бытовых мМагни- проводить при воспроизведении технологической измерительной 
тофонах должна быть не более 0,1%, а в студийных — в около ленты ЗЛИТ1.ДС.4. Отклонение скорости в начале и в конце ру- 

0,01%; погрешность измерения коэффициента детонации, по лона ленты в кассете не должно превышать +1,5%, что соответ- 
крайней мере, менее 0,01%. ствует частотному диапазону 3103-3197 Гц. 

Среди известных в настоящее время методов измерения сред- — Частотный диапазон дан для номинальной частоты 3150 Гц. 
ней скорости нашли практическое применение следующие [2]. При наличии отклонения длины волны записи измерительной лен- 

Метод отрезка ленты. Основан на определении времени ты от номинальной, указанной на этикетке измерительной лен- 
перемещения Т отрезка магнитной ленты известной длины |. Ско- ты, в частотный диапазон должна быть внесена поправка, рав- 
рость вычисляют по формуле \=МТ. Погрешность измерений ная этому отклонению. Кассета должна соответствовать требо- 
средней скорости около 1%. ваниям ГОСТ 20492-87. 

Стробоскопический метод. На пути движения ленты усто- 2. Проверка взвешенного значения детонации. 
навливают стробоскопический ролик с отверстиями на его по- — Проверку взвешенного значения детонации проводить при вос- 
верхности. Среднюю скорость ленты определяют по формуле произведении технологической измерительной ленты ЗЛИТ 1.ДС.4 
\0=290И/п, где 4 — диаметр ролика; ! — частота вспышек све- в начале и конце рулона ленты в кассете. 
га при питании стробоскопического источника света перемен- Взвешенное значение детонации не должно превышоть 0,18%. 
ным током; п — количество отверстий в ролике. Скорость опре- При отсутствии детонометра временно допускается детона- 
деляют при частоте вспышек, обеспечивающих кожущуюся ос- ЦИЮ оценивать прослушиванием ленты с записанным на ней сиг- 
гановку ролика. Погрешность измерений порядка 1%. налом частоты 3150 Гц. . 

Метод измерительного ролика. Основан на том, что мог- Возвращаясь к статье «Установка скорости магнитной ленты 
нитная лента вращает ролик известного диаметра $0. Среднюю © ПОМОЩЬЮ ... слуха», отметим лишь то, что в ней описан спо- 
скорость определяют по формуле уо=ла ОМА, ше М — число соб оценки отклонения средней скорости от номинальной, при- 

| чем погрешность оценки достаточно велика, в лучшем случае не 
импульсов за время измерения т; К — число замыканий датчика менее 1%. 
за один оборот ролика. Погрешность измерений не менее 
0,1%. . Литература. 

Метод измерительной сигналограммы. Основан на из- — 1. Мадпейс ‘ре опа гесогпа апд гергодиста учет. Сеп- 
мерении параметров испытательного сигнала, записанного на ега| сопОИопз аоп4 гедитетепв. ЕС РиБсайопз 94. Ран 1. 
носитель. (Существует несколько методов: девиации частоты; изЗ- Я Лауфер МВ. Крыжановский ИА. Теоретические основы Маг- 
мерения времени прохождения магнитной ленты вблизи двух маг- нитной записи сигналов на движущийся носитель. К.: Вища 
нитных головок воспроизведения с известным расстоянием меж- Мо, [94972 = 270) ©. 
ду рабочими зазорами, измерения длины волны записанного сигГ- а (Стереомагнитофон двухкассетный Маяк М-242 С. Инструк- 
нала. Погрешность этих методов не превышает 0,01%. ция по ремонту — К.: Киевский з-д «Маяк», 1991.— 116 с. 

На основании изложенного можно сделать выводы о том, что 7 
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Усипитепю Шушурин 


(Окончание. Начало см. в РА 9/2000) 


а - вторую жизнь 


А. А. Петров, г. Могилев, Беларусь 


о 
© Конструкция и детали 35 на напряжение 25 В. прежней платы. Разъемы и перемен- 
ыы Все элементы схемы, кроме узла В качестве разъемов применены уг- ные резисторы выпаивают с помо- 
Е АЗ (регулятора громкости], размеще- ловые розетки для печатного монта- щью оплетки от экранированного 
ыы ны на плате размером 270х100 мм жа типа ОНп-КГ-26 и вилки типа провода (или оголенного многожиль- 
(рис.8, проводники показаны на про- ОНп-ВГ-25 (ОНп-ВГ-29) для объем- ного провода], смоченной флюсом. 
о свет). Сборочный чертеж показан на ного монтажа. Неполярные конденсо- В качестве переключателя режимов 
ы рис.9. К] - реле типа РЭС-22 на на- торы лучше использовать типов К7З- использован имеющийся в усилителе 
ы пряжение 24 В стоком срабатывания 17, К7З-9. В случае отсутствия ука- переключатель того же назначения. 
В 19 мА, исполнение РФ4.523.023-00  занных колец количество витков мож-+ Операционный усилитель нормиру- 
(РФ4.523.023-07, РФ4.523.023-09). но рассчитать по формуле [6]: ющего усилителя типа КР544УД1. В 
Индуктивность [1 выполнена на коль-  |=Ап2, этом случае перемычка между выво- 
це КТ 6х10х4,5 ИЗ феррита м2000нНм где А -— начальная индуктивность, дами Ти 8 не требуется. 
и содержит 118 витков провода ПЭВ- нГн/вит; п — число витков. После замены платы регулятора 
2 0,2. Сдвоенные резисторы типа Тонкомпенсированный регулятор тембра остается по схеме усилителя 
СПЗ-33 группы А или С, желательно громкости выполнен на плате разме- восстановить питание индикатора се- 
с фиксацией в среднем положении. ром 60х55 мм (рис.10, проводники ТИ, перегрузки и питание переклю- 
Сопротивление резисторов может показаны на просвет]. Сборочный чателя выходов (если есть необходи- 
быть в пределах 10...47 кОм. чертеж показан на рис.11. Пере- мость переключения). 
Полярные конденсаторы типа К50- менный резистор использован от 
о о 
ри. 
[= [2—3 
[4—4 
о 
—_—_у 
} рые. 


РАДЮАМАТОР 10*2000 


[ифровою стереопр 


В настоящ 


тюнеры име 


магнитол. Д 


чтобы воспо. 


ЮТСЯ 


ЛНИТЬ 


анный приемник разработа 
этот пробел. 


ее время сложилась такая ситу- 
ация, что высококачественные цифровые Е 
олько в составе дорогих 
‚ мер канала, 


Е 


В качестве индикатора используется ши- 
раненный ЖКИ фирмы Нойек 
‚ На индикаторе отображается но- 
частота, а также режим «мо- 


роко распрос 
НТ-1611 


но/стерео». 


ОМНК 08-108 МИ 


И. Максимов, А. Одринский, г. Харьков 


появления тире рядом с индицируемой час- 
готой. Запись сделана. При выключении пи- 
гания записанные данные сохраняются. 

При длительном удержании кнопки «ЗК/ 
КЕС» (6 


(более 6 <] стирается частота из вы- 


Приемник представляет собой функцио- = Для перестройки по частоте в пределах 20  бранного канала памяти. При этом на мес- 
нально законченный блок с линейным выхо- МГц (от 88 до 108 МГ\ в приемнике приме- те индицируемой частоты появляются тире. 
дом, подключаемым к усилителю мощности няют варикапы КВТО9. Для расширения пре- Теперь при переборе каналов этот канал ин- 
НЧ. Предназначен для приема сигналов сте- делов перестройки можно использовать ва- дицироваться не будет. 
реовещания с системой «пилот-тон», и его рикапы КВ132. Для установки нижней границы приема 
можно использовать как обзорный сканиру- — Принципиальная схема приемника приве- при подаче питания следует нажать и удер- 
ющий приемник от 20 до 200 МГц в автомо- дена на рис.1. При подаче питания на при- живать кнопку «—». На ЖКИ дисплее высве- 
бильном или стационарном вариантах. емник устанавливается частота, записанная тится установленная нижняя граница при- 

Габариты приемника 106х36х20 мм. На- в первый канал памяти. Лля перехода на дру- ема. Кнопками «—» и «+» набрать нужную ча- 
пряжение питания 11...17 В. Ток потребления гой канал следует кратковременно нажать на стоту. Затем нажать кнопку «ЗК/ КЕС» на 3 
45 мА. Реальная чувствительность не хуже 1 кнопку «—» или «+» (рис.2). При длительном с до появления тире рядом с индицируемой 
мкВ. Амплитуда выходного НЧ сигнола 1 В. удержании кнопки «—» или «+» осуществля- частотой. Нижняя граница приема записана. 

Собственно сам приемник собран на ми- ется ускоренный перебор каналов. Для установки верхней границы приема 

росхеме фирмы Зопу СХА1 238 М. Для повы- Режим «моно/стерео» можно выбрать на- при подаче питания следует нажать и удер- 
пения чувствительности применен УРЧ на жатием на кнопку « М/$ ». В режиме «сте- живать кнопку «+». На ЖКИ дисплее высве- 
ранзисторе КТЗ6ЗА, а для улучшения изби- рео» рядом с номером канала на ЖКИ дис- тится установленная верхняя граница приема. 
рательности — два последовательно включен- плее высвечивается тире. Кнопками «—» и «+» набрать нужную часто- 
ных полосовых фильтра. Для увеличения вы- — Для сканирования следует кратковремен- ту. Затем нажать кнопку «ЗК/ ВЕС» на 3 сдо 
ходного уровня НЧ сигнала служит операци- но нажать на кнопку «ЗК/КЕС». При этом появления тире рядом с индицируемой час- 
онный усилитель 1М324, который использу- происходит циклическое сканирование час- тотой. Верхняя граница приема записана. 
ется процессором для бесшумной настрой- тоты в пределах выбранного диапазона при- — Для установки промежуточной частоты 
и на станцию. Управляют работой прием- ема. При обнаружении станции сканирова- при подаче питания следует нажать и удер- 
ника микропроцессор фирмы Анте| ние автоматически останавливается. При- живать кнопку «М/5». На ЖКИ дисплее вы- 
АТЯ052313 и синтезатор частот фирмы РЬйЁрз  нудительный останов сканирования осуществ- светится установленная промежуточная ча- 
15А6057, благодаря которым приемник име- ляется нажатием на любую из кнопок. При стота. Кнопками «—» и «+» набрать нужную 
ет следующие сервисные функции: включенном режиме «стерео» автоматичес- частоту. Затем нажать кнопку «ЗК/ КЕС» на 

60 каналов долговременной памяти; ий останов сканирования происходит толь- 3 сдо появления тире рядом с индицируемой 

переключение по каналам памяти; о на станциях, передающих стереосигнал. частотой. Промежуточная частота записана. 

запись в канал требуемой частоты; Чтобы записать в канал памяти определен- — Приемник эксплуатировался в различных 
режим моно/стерео; ную частоту надо: условиях и получил хорошие отзывы по чув- 
режим сканирования; нажать на кнопку «ЭК/ ВЕС» и, удерживая  ствительности, качеству и удобству в рабо- 
индикацию номера канала и частоты на ее кнопками «—» и «+», выбрать нужный ка- те. 

экране ЖКИ дисплея; нал памяти; По вопросам печатных плат, прошитых 
светодиодную индикацию настройки на нажать на кнопку «М/5» и, удерживая ее процессоров и готовых приемников обро- 


станцию и наличия стереосигнала; 
установку промежуточной частоты и гра- 
ниц диапазона приема. 


у; 


нопками «—» и «+», набрать нужную часто- 


щаться к авторам статьи по тел. (0572] 16- 
82-27. 


затем нажать кнопку «ЗК/ КЕС» на 3 сдо 


+11-17\ 
т р ВЕ чот от, 78109 ыы 
ие 22’ 047 { | 4 , 
|| 
ЕО 7 © Зр —— 47,0 
| — 0,1 ДЕ” 
| 100р я 29 2к_ ЕЕ е _ _ 
$ 
| 18 7 100р | 3п3 ь — |47р 
1 22 АКН | 1ж| | == | с. НЫ т ] 5 1171142 
т 41 | № ны А г - че го о 51 | 
— ь 2 = - 02 4 
7 => = 
101 (2 7к5 5 ® | ты ] 0,47 Ри т о 2 — з6к 
* УЕ 
| "ль ео оао То НН № ь ыы . 5 
47, 150к — 100к ы- 7 що |: кН в м | лк ТОМЕ 
й ++ 28 > 2-5 -1,0 100р Ф ак = 
Ин о ЕР Оз тов ыы ЗТЕВЕО 
= о 220 [47 [15 я 12К ет 4 в оо ЗК/ВЕС 
с 1413 М 312 1 д й Н= > < й 2 м/$ 
. + 
$ 8 26 СВА 
Г. 1М324 ав 1107 у 0 12 - 
ы ттгтт 8 4 
2 НИ ол 390 ОНО 10| +1470 
47 16 1007 4 зо» В о ее ы 


05- 105200 | © 


ТОМЕ 


ЗТЕВЕО / 


2 РА-2000 


Ог1-Ог3 - 100 мНп 


Е - бум 

2 - 12м 

|3 - 18м 

11-3 - провод 0,5 мм, оправка 2,5 мм 


РАДЮАМАТОР 10*2000 


о 
Ф 
= 
= 
[..] 
| 
о 
5 
= 
> 
5 


о 
Ф 
= 
= 
|... 
| 
о 
5 
= 
> 
5 


10 


Эми 


для аккомпанемента 


В. В. Банников, г. Москва, Россия 


Большинство гитарных ан- 
самблей нуждается в ЭМИ для 
создания так называемого 
гармонического фона, кото- 
рый звучит обычно гораздо 
тише солирующих инструмен- 
тов и ритм-группы. Как прави- 
ло, эту роль возлагают на кла- 
вишные ЭМИ блектроорган, 
синтезатор). Очень часто на 
НИХ Как бы по совместительст- 
ву играют гитаристы. Но что- 
бы на фортепианной клавио- 
гуре грамотно брать аккорды 
в любой тональности, нужна 
специальная музыкальная под- 
готовка. Поэтому далеко не 
всякий гитарист способен бег 
ло воспроизводить на клавиш- 
ных требуемые аккорды со- 
провождения. Резко упростить 
гармонический аккомпанемент 
можно, если использовать 
предлагаемый простой ЭМИ, 
воспроизводящий не только 
отдельные ноты, но и готовые 
аккорды, причем в любой то- 
нальности. Тем более что для 
оперативного управления им 
нужны манипуляции всего с 
двенадцатью кнопками (кло- 
виатура правой руки), зодаю- 
щими высоту основного тона 
аккорда, а также с одним 
грехпозиционным рычажком 
для левой руки, изменяющим 
режим звуковоспроизведения: 
отдельный тон, мажорное ли- 
бо минорное трезвучие. Еще 
один орган — октавный пере- 
ключатель, обслуживаемый 
также левой рукой, позволяет 
транспонировать звук в ту или 
иную октаву. 

Не секрет, что большинст- 
во музыкальных пьес базиру- 
ется главным образом на двух 
аккордах: мажорном и минор- 
ном, поэтому для аккомпане- 
мента удается ограничиться 
этими двумя разновидностями 
аккордов. 

Известно, что в мажорное 
трезвучие помимо основного 
тона входят еще две ноты. 
Первая отстоит по музыкаль- 
ной шкале от основного тона 
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на интервал, равный большой 
терции, а вторая -— квинты. 
Минор отличается от мажора 
лишь тем, что вместо боль- 
шой терции берется малая. 
Как оказалось, если выбрать 
произвольную частоту Ё и по- 
делить ее на 30, приняв полу- 
ченную таким путем ноту за 
основу, частота малой тер- 
ции составит Е/25, большой 
терции — Е/24, а квинты (чис- 
той) — Е/20. Отсюда ясно, что 
мажор и минор будут состо- 
ять из трех частот: Е/30, Е/ 
24, Е/20 и Е/З0, Е/25, Е/20 
соответственно. Подобрав со- 
ответствующие значения час- 
тоты ЕЁ, удается получить как 
мажорный, так и минорный 
аккорды в любой тональнос- 
ти. Более того, если частоту Ё 
понизить в 2, 4, 8, 16 роз ит. 
д, мажор или минор станут 
звучать одной, двумя, тремя, 
четырьмя и т. д. октавами ни- 
же, причем без какой-либо 
музыкальной фальши. 

Рассмотрим устройство 
ЭМИ и работу входящих в нее 
узлов. 

Его задающий (тональный) 
генератор соброн на логиче- 
ских элементах микросхемы 
201, резисторах К1-КА4, 
К9-КТ6 и конденсаторах СТ, 
С2 (рис.1). Собственно ВС- 
генератор (мультивибратор] 
выполнен на трех элементах 
(201.1-001.3] по распрост- 
раненной схеме. Он спосо- 
бен формировать частоту Ев 
пределах приблизительно (бо- 
лее точно см. таблицу) от 
125 до 237 кГц. Требуемую 
частоту выбирают нажатием 
одной из двенадцати кнопок 
581-5812 (правая клавиату- 
ра). Принята система с верх- 
ним выбором тона. Так, если 
одновременно (по ошибке или 
из-за небрежности музыканта] 
нажать сразу две кнопки, но- 
пример, ЗВ11 и $812, резис- 
тор №14 замкнется и в рабо- 
те генератора участвовать не 
будет (как и все остальные 


подстроечные резисторы 
®1-В4, Кб и К9-Ю13]. Таким 
образом, в формировании то- 
на всегда принимает участие 
минимальное сопротивление 
времязадающей цепи, пото- 
му более высокий тон имеет 
приоритет над более низким. 
Если бы указанные подстро- 
ечные резисторы были вклю- 
чены иначе (как в схеме на 
рис.8 в [1], настраивать ЭМИ 
было бы весьма удобно. Ведь 
тогда можно подстраивать лю- 
бой тон отдельным резисто- 
ром, причем независимо от 
остальных. Однако, если пе- 
реключатель ЗАТ в схеме на 
том же рисунке заменить на- 
бором кнопок, становится 
возможных появление таких 
тонов (из-за параллельного 
включения двух и более рези- 
сторов), которых нет в стан- 
дартной сетке частот. Именно 
поэтому система с верхним 
выбором тона (с последово- 
тельным соединением подст- 
роечных резисторов} в кла- 
вишных ЗМИ предпочтитель- 
ней. И это несмотря на то что 
настройка инструмента в этом 
случае более кропотлива. 
Тем не менее способ од- 
новременной подстройки всех 
тонов, предложенный в [1], 
весьма интересен и может без 
сомнения использоваться В 
ЭМИ, предназначенном для 
совместной игры с инструмен- 
том (предположим, фортепиа- 
но), строй которого несколь- 
ко ниже [а иногда и выше] 
стандартного (с частотой 440 
Гцуноты "ля" первой октавы). 
Мы же исходили из того, что 
именно под данный ЭМИ ста- 
нут подстраивать электроги- 
тары, поскольку стабил ЬНОСТЬ 
его частоты весьма высока. 
При настройке задающего 
генератора сначала подби- 
рают (грубо] сопротивление 
резистора 16. Движок рези- 
стора К15 при этом должен 
находиться примерно в сред- 
нем положении, кнопка 5812 
нажата (замкнута), а сам гене- 
ратор должен формировать 
частоту (ее желательно кон- 
тролировать по цифровому 
частотомеру) 237 Гц, что со- 
ответствует ноте "си" четвер- 
той октавы (3951,07 Гц) и ма- 
лой терции (4741,28 Гц — при- 
мерно нота "ре" пятой окта- 
вы), большой терции (4938,83 
Гц — приблизительно "ре диез" 
пятой октавы} и чистой квинте 


(5926,6 Гц — почти "фа диез" 
пятой октавы). Кроме того, бу- 
дет получен и звук, октавно 
повышенный по отношению к 
основному тону, т. е. точно 
"си" пятой октавы (7902,14 Гц). 

Далее действуют по тому 

же принципу, последователь- 
но настраивая К 14, КЗ, 12 
ит. д. до тех пор, пока все 
подстроечные резисторы 
Ю15-К9, Кб, К4-К1 не отрегу- 
лируют так, как этого требу- 
ет приведенная таблица. На 
этом настройку генератора 
заканчивают. Он будет яв- 
ляться основой для формиро- 
вания нот не только четвер- 
той, но и любой октавы. 
На элементе 201.4, резис- 
торе К5 и конденсаторе С2 
выполнен формирователь им- 
пульсов. Пока задающий гене- 
ратор нормально работает 
после нажатия любой кнопки 
581-5812], на выходе элемен- 
та 001.4 вырабатываются 
строго прямоугольные импуль- 
сы той же частоты Г (период 
повторения Т=1/1). Если же 
генератор прекращает рабо- 
ту (отпущены все кнопки 
$81-В12) не более чем че- 
рез 5 мкс на выходе элемен- 
та 00Т.4 устанавливается 
низкий уровень напряжения. 
Еще один формирователь 
построен на резисторах К7, 
К8 диоде УО] и элементе 
002.1. Когда на выходе эле- 
мента 0201.4 формируются 
импульсы, конденсатор С8 за- 
ряжается (вследствие того, что 
К7 меньше #8) настолько, что 
на выходе элемента устанав- 
ливается постоянный низкий 
уровень. Когда же импульсы 
пропадают [при отпускании 
кнопок 581-5812} и на выхо- 
де элемента 001.4 появляет- 
ся постоянный низкий уровень, 
конденсатор С8 разряжает- 
ся [примерно в течение 50 
мс), а на выходе элемента 
002.1 возникает высокий уро- 
вень. Именно он использует- 
ся для установки в нулевое 
состояние выходных триггеров 
(207.1, 007.2, 209.2) делите- 
ля частоты и запирания тран- 
зисторов усилителей. 

С выхода элемента 001.4 
прямоугольные импульсы подо- 
ются на вход СР счетчика 
003.1, который в совокупно- 
сти со счетчиком 003.2 поз- 
воляет понижать частоту Ев 2, 
4, 8, 16, 32, 64 и 128 раз 
(рис.2). С помощью октов- 
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ного переключателя ЗА] мож- 
но транспонировать форми- 
руемый ЭМИ аккорд из чет- 
вертой в третью, вторую, пер- 
вую, малую, большую, кон- 
троктаву и даже субконтрок- 
таву. В частности, самая низ- 
кая частота, которую счетчики 
003.1 и 003.2 способны со- 
здавать на выходе октавного 
переключателя, составляет 
примерно 981 Гц (когда нажа- 
га кнопка 5В1, а движок ок- 
гавного переключателя 5А1 
переведен до конца вниз по 
схеме}, что после деления на 
60 дает практически предель- 
ную для слуха частоту 16,35 
Гц (Нота "до" субконтрокто- 
вы). Таким образом, музыкаль 
ный диапазон данного ЭМ 
простирается от этой очень 
низкой ноты (практически ин- 
фразвуковой частоты) до но- 
гы "СИ" пятой октавы. А это с 
лихвой перекрывает диапазон 
не только гитары, но даже и 
рояля! 

С выхода октавного пере- 
ключателя импульсы поступо- 
ют на один из двух входов 
(второй используется для уста- 
новки в нулевое состояние 
триггеров 007.1, 007.2, 
009.2} цифрового делителя 
частоты (рис.3). Вместо коэф- 
фициентов счета 60, 50, 48, 
40 и 30, используемых для 
формирования нот мажорных 
и минорных аккордов, можно 
было бы применить коэффици- 
енты 30, 25, 24, 20 и 15 со- 
ответственно (о чем уже гово- 
рилось выше). Однако для по- 
лучения строго симметричных 
(со скважностью 2] импульсов 
приходится применять на вы- 
ходах делителя частоты по од- 
ному дополнительному триг- 
геру, что и увеличивает коэф- 
фициент деления вдвое. Сим- 
метричность нужна для того, 
чтобы динамические головки, 
воспроизводящие звук ЭМИ, 
работали в наиболее благо- 
приятном режиме (без переко- 
са}, а "кларнетный" тембр зву- 
ка напоминал бы собой тра- 
диционный электроорган. Сим- 
метричность импульсов осо- 
бенно желательна, если вме- 
сто однотактных усилителей 
применить двухтактные мос- 
товые. 

Делитель частоты содержит 
три отдельных канала, оканчи- 
вающихся выходами 1, 2и 3. 
Первый из них формирует но- 
ту основного тона (чистую 
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приму) либо октавно повышен- 
ный звук (чистую октаву), вто- 
рой - ноту, составляющую чи- 
стую квинту к основной, а тре- 
гий — большую либо малую 
герцию. Как было установле- 
но, в первом канале коэффи- 
циент счета должен состав- 
лять 60 (либо 30), во втором — 
40, а в третьем - 48 [либо 
50). Все оперативные измене- 
ния коэффициентов счета про- 
ИЗводДЯтСя С ПОМОЩЬЮ ОДНОГО 
переключателя (режима рабо- 
ты ЭМИ) 5А2 с самовозвра- 
том в среднее положение. 
Если его движок из средне- 
го положения перевести вле- 
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во по схеме (в положение 
"Тон"), на выходах 2 и 3 дели- 
теля установится низкий уро- 
вень напряжения, а на выхо- 
де | появятся (при любой но- 
жатой кнопке 581-5812} им- 
пульсы частотой Е/60 (основ- 
ной тон). Если же движок ре- 
жимного переключателя ЗА? 
перевести вправо (в положе- 
ние "Моль"), на выходах 1, 2 
и 3 частота импульсов соста- 
вит Е/30 (октава), Е/40 (квин- 
та} и Е/50 (малая терция). Ког- 
да же 5А2 не нажат (среднее 
положение "Дур"), ЭМИ вос- 
производит мажорный аккорд, 
а на выходах 1, 2и 3 часто- 


Е50, Гц 
Малая 
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[48, Гц 
Большая 
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4741 ‚2796 
4475 ‚1720 
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та импульсов составит Р/З0 
(октава) Е/40 [квинта) Е/48 
(большая терция]. Подразуме- 
вается, что октавный пере- 
ключатель 5А1 находится в 
крайнем верхнем по схеме 
положении. В иных случаях ча- 
стота импульсов на выходах |, 
2, 3 уменьшится в соответст- 
вующее число роз. 

Такой алгоритм работы ре- 
жимного переключателя не 
случаен. Статистический ана- 
лиз музыкальных пьес пока- 
зывает, что мажорные аккор- 
ды (если к ним причислить и 
все доминантсептаккорды] ис- 
пользуют гораздо чаще, чем 


Таблица 


ЕЗО, Гц 
Октава 


ЕАО, Гц 
Квинта 


7902 „1328 
7458 ,6200 
70400000 
6644 ‚8748 
6271 ‚9268 
5919,9106 
5587,6514, 
5274 „0406 
4978 „0314 
4698 „6362 
4434,920 
41860090 


5926,5995 
5593,9650 
5280,0000 
4983,6560 
4703 ,9450 
4439 ‚9328 
4190 „7385 
3955 ,5303 
3733 ,5235 
3523,97 
3326,1915 
3139 ,5066 


минорные. К тому же обра- 
енный аккорд, в основе ко- 
торого лежит октавно повы- 
енный тон, более распро- 
странен, чем обычные (необ- 
ращенные} мажоры и миноры 
или их обращения, видимо, в 
силу своей чисто эмоциональ- 
ной завершенности. 
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ВАЩЕ ТЕОВАНИЕ ЦВЕТНЫХ ОЛАВИЧОНОВ ТОО ПОКОЛЕНИЙ 


Улучшение кочества изображения, Восстановление эмиссионных свойств катодов кинескопо 


М. Г. Лисица, Л. П. Пашкевич, В. А. Рубаник, Д. А. Кравченко, г.Киев 


Уже второй год Лаборатория дистанционных систем (ПДС) 
№ Согр. на страницах РА описывает свои новые разработ- 
ки, модули для усовершенствования телевизоров 3-го—5-го по- 
колений, рассказывает о способах обновления подобной 
техники, ее модернизации. 

Разумеется, основная деталь в телевизоре - кинескоп. От 
его качества зависит, какое изображение вы смотрите. И ес- 
ли публикации о современных кинескопах появлялись [1], то 
об эффективных способах их восстановления и профилакти- 
ки информации почти нет. Исключением является, может 
быть [2], где описан прибор серии КВИНТАЛ, предназначен- 
ный для продления срока службы и даже восстановления пол- 
ностью "севших" телевизионных трубок любого образца. В 
этом убедились специалисты ООО КВИНТАЛ, разработов- 
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шие технологию восстановления и профилактики, и сотруд- 
ники ЛДС МО Сотр., убедившиеся в эффективности прибо- 
ра. 
Учитывая большое количество откликов на упомянутую 
статью, мы возвращаемся к вопросам диагностики кинеско- 
пов, определения возможностей и особенностям восстанов- 
ления эмиссионных свойств катодов. 

Восстановление эмиссионных свойств катодов кинескопа — 
комплексная задача, состоящая из нескольких этапов: 1-й — 
диагностика состояния кинескопа; 2-й — восстановление 
эмиссионных свойств катодов; 3-й — обеспечение оптималь- 
ных режимов эксплуатации. 

Приборы серии КВИНТАЛ позволяют оценить состояние ки- 
нескопа, в т.ч. состояние его катодов и возможности их вос- 


становления, проверить прожектор на наличие межэлект- 
родных замыканий и устранить их, а также восстановить 
эмиссию катодов. 

Долговечность кинескопов различных типов неодинакова, 
кроме того, она может существенно отличаться в кинескопах 
одного и того же типа, но разных годов выпуска. Для про- 
дления срока службы кинескопов восстановление эмиссион- 
ных свойств катодов необходимо у большинства кинескопов 
уже через 4-5 лет их эксплуатации. Поэтому по истечении 
этого периода эксплуатации кинескопа необходимо с интер- 
валом 1-2 года контролировать состояние катодов для сво- 
евременного их восстановления. Эта проблема особо акту- 
альна для предприятий, имеющих большой парк телевизоров: 
служб проката, гостиниц, санаториев и других учреждений. 
Необходимо отметить, что визуально (без прибора} заметить 
ухудшение эмиссионных свойств катода можно только на 
последних стадиях потери эмиссии, тогда как восстановление 
намного эффективней на более ранних стадиях. Поэтому 
для увеличения срока службы кинескопов очень важна сво- 
евременная профилактика, хотя во многих случаях, метод тер- 
моэлектронного активирования, реализованный в приборах 
КВИНТАЛ, позволяет восстанавливать кинескопы, прослу- 
жившие и более 10 лет. 
При восстановлении эмиссии катодов приборами серии 
КВИНТАЛ, как уже отмечалось [2], используют свойство ок- 
сидных катодов резко увеличивать эмиссионный ток в импульс- 
ном режиме. Высокая эмиссионная способность катодов в им- 
пульсном режиме объясняется увеличением эмиссии элек- 
тронов при воздействии на катод ускоряющего электричес- 
кого поля определенной величины и формы. Эмиссионные (им- 
пульсные) токи катода в режиме восстановления, чтобы не пу- 
тать их с эмиссионными токами в рабочем (непрерывном) 
режиме, назовем токами восстановления. Величины этих то- 
ков в приборах строго нормированы, их можно устанавли- 
вать как ступенчато (1-я, 2-я, 3-я ступень}, так и плавно с по- 
мощью регулятора "Длительность". Диапазон токов воссто- 


новления 0,2—5 А/см2. 

Восстановление эмиссии катода начинают, как правило, с 
минимального тока, а затем постепенно его увеличивают и 
доводят до максимального. На начальном этапе активирова- 
ния катода с частичной потерей эмиссии нельзя сразу нагру- 
жать его большими токами. Перегрузка катода приводит к 
утомлению катода и значительному спаду эмиссии. Процесс 
утомления катода заключается в связывании бария газами, 
выделяющимися с катода и модулятора, а также отводом ба- 
рия к керну. При этом поверхностный слой катода, отвеча- 
ющий за эмиссию, обедняется барием. После утомления ка- 
год требует значительно большего количества времени на 
восстановление, но в процессе его активирования эмиссия 
постепенно восстанавливается. Чаще всего утомление като- 
да может происходить при переходе со второй ступени вос- 
становления на третью или при ускорении процесса восста- 
новления (КВИНТАЛ-ЗМ), когда отбираемый с катода ток 
увеличивается в два раза. В приборах КВИНТАЛ-5 это явле- 
ние практически исключается, так как имеется возможность 
перед переходом на ускорение сначала уменьшить ток вос- 
становления, а после перехода постепенно, отслеживая ре- 
акцию катода, увеличить до максимального. 

Новая модель прибора КВИНТАЛ-7.02 исключает недостат- 
ки предыдущих, автоматически изменяя ток восстановления 
от минимума до максимума, не допуская перегрузок катода. 
Кроме того, этот прибор может работать как в ручном, так 
и в автоматическом режиме восстановления. 

Оксидный слой хорошо активированного катода имеет 
относительно малое сопротивление при рабочей температу- 
ре. При эксплуатации его сопротивление возрастает, а ток 
эмиссии уменьшается. Полное сопротивление катода состо- 
ит из сопротивления чистого оксида, сопротивления проме- 


жуточного (запорного} слоя между керном и оксидом и со- 
противления поверхностного слоя. При этом поверхностный 
и запорный слои обладают высоким сопротивлением, значи- 
тельно большим, чем сопротивление оксидного слоя. Как 
уже отмечалось, во время активирования и работы оксидно- 
го катода с его поверхности испаряются в основном барий 
и окись бария и образуется тонкий поверхностный слой оки- 
си стронция и кальция. 

При восстановлении катода, у которого очень большое со- 
противление только поверхностного слоя, в течение несколь- 
ких первых циклов ток восстановления близок к нулю. Про- 
цесс восстановления при этом идет очень слабо. Для уско- 
рения процесса необходимо увеличить электрическую напря- 
женность на поверхности оксида (нажать кнопку "У"). Если 
кнопку нажать при включенном накале (8,5 В}, то ток может 
скачком достичь максимального и после отпускания кнопки 
уже поддерживается в номинальном значении. Ток восстанов- 
ления резко возрастает в результате эффекта Шоттки. Под 
воздействием этого тока происходит частичное активирова- 
ние оксида на поверхности, в результате чего ток восстанов- 
ления еще больше возрастает. 

Когда поверхностный слой уже не имеет окиси бария 
(Вследствие испарения), скачка тока при увеличении электри- 
ческой напряженности не наблюдается, так как на поверх- 
ности катода нечего активировать. В этом случае активиро- 
вать катод позволяет только режим "электронной метлы". 

Если кнопку "У" нажать после выключения накала, напря- 
женность на поверхности оксида увеличивается еще больше. 
Чем шероховатей поверхность, тем больше градиент потен- 
циала на неровностях и тем раньше возникнет искрение по 
всем вершинам оксида. Этот режим восстановления (чистки) 
называется "электронной метлой" и может включаться авто- 
матически, если на поверхности оксида имеются инородные 
микрочастицы. Продолжительность этого режима может со- 
ставлять от долей до нескольких секунд. При искрении идет 
локальный отбор тока с вершин приповерхностного слоя и 
инородных микрочастиц, в результате чего они разогрево- 
ются и испаряются. На месте вершин образуются микрокро- 
теры, входящие в более глубокие слои оксида. После чист- 
ки появляется, как правило, устойчивый ток восстановления, 
и такой катод в дальнейшем хорошо активируется. Чистку ре- 
комендуется проводить на первой ступени восстановления. 
Если чистка будет проходить на третьей ступени, то величи- 
на кратеров становится больше, а если при этом и толщи- 
на оксида уже очень мала (в процессе эксплуатации она 
уменьшается), то кратеры могу достигать керна катода. Это 
необходимо учитывать при восстановлении эмиссии като- 
дов. 

Специалисты ООО КВИНТАЛ и ЛДС МО Согр. дадут Вам 
любую консультацию по телефону (044) 236-95-09 или е-тай: 
па_согр@рго.пет.иа). Приобрести прибор можно на киев- 
ском радиорынке (место 469) либо у наших представителей 
и на радиорынках городов Днепропетровск, Донецк, Харь- 
ков, Херсон, Кривой Рог, Львов, Одесса, Севастополь, Сим- 
ферополь, Феодосия. 
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Схема задержки цветоразностных сигналов 0А1101ХК4661 


для декодера цвета телевизионного приемника 


А. Епифанов, В. Назарук, г. Киев 


Особенностями микросхемы являются: 
работа со стандартами РА/ЗЕСАМ/ 
МТЗС; синхронизация внутреннего генера- 
тора импульсами «Зирег Запа СазНе»; мо- 
лая потребляемая мощность; напряжение 
питания 4,5-6 В; диапазон рабочих темпе- 
ратур —10...+70° С. 

Микросхема (МС) УВ1101ХК4661, раз- 
работанная в КО "Кристалл", представля- 
ет собой двухканальную аналоговую схе- 
му задержки группового спектра цвето- 
разностных сигналов в мультистандартных 
декодирующих устройствах телевизионных 
приемников. Предназначена для работы в 
режимах РА/ЗЕСАМ/МТЗС. МС изготов- 
лена по КМОП-технологии и выпускается 
в пластмассовом корпусе типа ОР-16 с ба- 
зой 7,5 мм (рис.1). Является функциональ- 
ным аналогом МС ТРА4661 фирмы РН рз 
(см. таблицу). 
икросхема 0В1101ХК4661 содержит 
в составе чипа две аналоговые линии за- 
держки цветоразностных сигналов —(-—\) и 
—({В-\), схему фазовой автоподстройки ча- 
стоты (ФАПЧ), схему управления адаптив- 
ными ФНЧ и схему генерации опорного но- 
пряжения (рис.2). 

Линия задержки (Л3) группового спе- 
ктра построена на основе коммутируемых 
конденсаторов и базируется на стробиро- 
вании базовых цветовых сигналов частотой 
встроенного таймера. Известно, что за- 
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Таблица 
держка группового спектра сигналов цвет- 
ности линией задержки и смешивание их с 
незадержанным групповым спектром ука- 
занных сигналов дают в результате гребен- 
чатую фильтрацию. При этом АЧХ резуль- 
тирующего сигнала определяется временем 
задержки линии задержки [1]. Обе линии 
задержки в составе декодера цветности ро- 
ботают в соответствии с режимом, требу- 
емым стандартом цветового вещания. В 
режиме РА! каждая ЛЗ работает как гео- 
метрический сумматор для реализации тре- 
бований демодуляции в данном режиме. В 
режиме МТЗС они функционируют как гре- 
бенчатый фильтр, который уменьшает пе- 
рекрестные искажения типа яркость-цвет- 
ность. В режиме ЗЕСАМ каждая ЛЗ повто- 
ряет цветоразностный сигнал на последо- 
вательные линии строчной развертки. Вход —(В-У) 

Цветоразностные сигналы поступают с Не подключен 
выходов МС декодера цвета через разде- Вход —( У 
лительные конденсаторы 1 нФ по выводам 
14 и 16. На входе каждой ЛЗ имеется схе- 
ма фиксации уровня напряжения постоян- 16 9 
ного тока, соответствующего уровню чер- 
ного (около 1,5 В). Далее сигнал поступа- 
ет на два параллельно включенных масшта- 


№ Обозна- 
чение 


Назначение 
вывода 


Питание цифровое 
Не подключен 
Общий цифровой 
Тестовый вход 1 
Вход импульсов 
синхронизации 
«Зирег бапа СазНе» 
Не подключен 


Тестовый выход 
Тестовый вход 2 
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стей каждого канала. Масштабирующие ] г 


усилители предназначены для уравнива- 
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ной составляющих сигнала на входах сум- 
мирующего усилителя. С выхода масшто- 
бирующего усилителя задерживающей ча- 
сти каждого канала сигнал через буферный 
усилитель поступает на входную шину ЗА- 
ПИСЬ блока запоминающих конденсато- 
ров (рис.3). Накопление информации о 
цветоразностном сигнале за период строч- 
ной развертки производится путем записи 
последовательных выборок сигнала на ли- 
нейку из 192-х параллельно включенных 
конденсаторов. Запись осуществляется по- 
следовательным подключением каждого из 
указанных конденсаторов к шине ЗАПИСЬ 
под управлением последовательности ло- 
гических выходных сигналов каждого раз- 
ряда цифрового сдвигового регистра. Как 
видно из функциональной схемы блока за- 
держки, одновременно с записью №М-й вы- 
борки на конденсатор С\ происходит под- 


ключение конденсатора С\+1 к шине ЧТЕ- 


НИЕ для регистрации выборки цветоразно- 
стного сигнала с предыдущего периода 
строчной развертки. В структуре с парал- 
лельно включенными запоминающими кон- 
денсаторами информация о каждом эле- 
менте изображения записывается и задер- 
живается с помощью только одного пере- 
носа заряда. Это исключает накопление 
ошибки, связанной с потерями при пере- 
носе заряда, как в структурах с последо- 
вательной организацией линии задержки. 

Цифровой сдвиговый регистр управля- 
ется четырехфазными тактовыми импуль- 


сами с частотой 4, равной 19%); , где к 


- (В-У) или - В-\) 


— входная частота цветовой синхронизации. 
Управляющие тактовые импульсы формиру- 
ются встроенным формирователем. Шина 
ЧТЕНИЕ подключена к схеме выборки-хро- 
нения, которая преобразует сигнал из дис- 
кретно-аналоговой зарядовой формы на 
входе схемы в ступенчато-аппроксимиро- 
ванный сигнал напряжений на ее выходе. 

С выхода схемы выборки-хранения за- 
держанный сигнал каждого канала посту- 
пает на вход управляемого напряжением 
ФНЧ. ФНЧ построен по схеме НЧ фильт- 
ра Баттерворта 3-го порядка (рис. 4) и 
адаптивным образом настраивается на 
полосу пропускания | МГц с помощью 
встроенной схемы управления. Фильтр об- 
резает ВЧ составляющие, связанные с ток- 
товым управлением коммутируемых кон- 
денсаторов в блоке задержки и импульса- 
ми управления в схеме выборки-хранения. 
Задержанный и незадержанный цветораз- 
ностные сигналы поступают на входы сум- 
мирующего усилителя. Для правильного 
согласования указанных сигналов ошибка 
синхронизации должна быть не более 90 
нс, а различие в коэффициенте усиления 
между входами не более +0,2 дБ. С выхо- 
да схемы суммирования каждого канала 
сигналы поступают через согласующие бу- 
ферные усилители на выводы ИМС 11 и 12. 

Схема фазовой 

автоподстройки частоты 

На чипе микросхемы размещена схема 
ФАПЧ, которая позволяет синхронизиро- 
вать импульсы управления схемы задерж- 


Шина управления 
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— (В -У) или -{В-\) 


Сдвиговый регистр 
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Шина ЧТЕНИЕ _- 


ки с помощью синхрокомпоненты цветовой 
синхронизации трехуровневого импульса 
синхронизации Зирег Зап СазНе (5$С). 
Схема ФАПЧ содержит амплитудный детек- 
тор импульса цветовой синхронизации, фо- 
зочастотный детектор, ГУН (генератор, уп- 
равляемый напряжением), ФНЧ, делитель 
частоты на 2 и делитель частоты на 192. 
ГУН построен по схеме кольцевого генеро- 
тора с номинальным значением частоты 6 
МГи. Частота ГУН, деленная на 2 (3 МГц, 
является основной задающей частотой ми- 
кросхемы. 

Частота задающего генератора исполь- 
зуется для формирования четырехфазных 
импульсов тактового управления и входных 
импульсов цифрового сдвигового регистра 
блока задержки, импульсов управления 
входной схемой привязки к уровню черно- 
го, импульсов управления схемой выборки- 
хранения, суммирующим усилителем и схе- 
мой управления адаптивным ФНЧ. Таким 
образом, все системные блоки МС оказы- 
ваются синхронизированными импульсами 
$$С. Синхронизация происходит по перед- 
нему фронту импульса цветовой синхрони- 
зации, который выделяется во входном амп- 
литудном детекторе из импульса 55С. Вы- 
деленная компонента 55С является синхро- 
ключом для схемы ФАПЧ и поступает на 
опорный вход фазочастотного детектора. 
Частота задающего генератора делится 
на 192, и полученные импульсы линии за- 
держки поступают на второй вход фазоча- 
стотного детектора. Импульсы цветовой 
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Сигнал Цветоразностные 
м" ны 08 1101ХК4661 
330 Фх Е ВЫ И н 
10 нФ -- -(В-У)! на р ы 
о и ТРА4650 |Ф 
(0 А01.4650) 
мии = 
МТЗС-3.58 а МЗЕИ 5 2.61315 
МТ$С-4.43 ‚0,15, 
“= 7.5 К | 3,10 1,9 
Сигналы ЕЕЕЕнЕНЕнЕИНиЯ Ц а 
принудительного а Ур с ео в 330 47мкФ Ур 
переключения Я й 10к ХИ | МГц МГИ в т нФ | 22 А 51В 
цветовых оо ВЕ | ИОВА 3.3К| Зирег и | 
станлаотов Выкл. Зап 
ФАПЧ й 3.3 «| о 30 100 нФ СазИе 
Электрические параметры ИМС УВ1101ХК4661 
Параметр Норма 
не менее типовое не более 
Время нарастания выходного напряжения, нс 
задержанного сигнала - 350 - 
незадержанного сигнала - 320 - 
Максимальный размах входного сигнала, В: 
РАМ МТ$С | - - 
ЗЕСАМ й - - 
Коэффициент усиления напряжения: 
РАМ МТС 1.8 - 2.1 
ЗЕСАМ 0.9 - 1.05 
Отношение коэффициентов усиления напряжения каналов (®-\/ и (В-\/) 0.95 - 1.05 
Отношение коэффициентов усиления напряжения незадержанного 
и задержанного сигналов 0.98 - 1.02 
Напряжение шума на выходе, мВ - - 1.2 
Время задержки, мкс 63.94 64.0 64.06 


синхронизации 55С и импульсы линии 3а- 
держки сравниваются в фазочастотном де- 
текторе, и результирующий сигнал ошиб- 
ки после прохождения ФНЧ используется 
для управления ГУН. 

Схема управления адаптивными 
ФНЧ 

НЧ фильтры Баттерворта построены на 
основе КС-цепей (рис.4], в которых сопро- 
тивление контролируется сигналом с выхо- 
да схемы управления ФНЧ. Эта схема 
включает точно такой же НЧ фильтр Бат- 
терворта, как и задерживающая часть каж- 
дого канала линии задержки, импульсный 
формирователь и компаратор. Импульсный 
формирователь генерирует импульсы дли- 
тельностью 5 тактовых периодов зодающей 
частоты, которые подаются на вход ФНЧ 
схемы управления. Времена нарастания и 
спада для выходных импульсов ФНЧ значи- 
тельно больше, чем для входных импульсов 
в связи с ограниченной полосой пропуска- 
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ния фильтра. Схема сравнивает выходные 
напряжения НЧ фильтра в средней точке 
переднего фронта и ровно через 5 такто- 
вых периодов задающей частоты. Разница 
между этими измерениями используется 
для получения управляющего напряжения, 
которое подается на НЧ фильтр схемы уп- 
равления, а также на ФНЧ задерживаю- 
щей части обоих каналов. 

Схема генерация опорного напря- 
жения 
Построена на основе КМОП-делителей 
напряжения питания. Она позволяет полу- 
чить входное напряжение привязки, а так- 
же напряжения смещения для входных мас- 
штабирующих и буферных усилителей, бу- 
ферных усилителей ФНЧ, выходных буфер- 
ных усилителей, напряжения смещения и 
опорное напряжение для усилителей счи- 
гывания схемы выборки-хранения, суммиру- 
ющего усилителя задержанного и неза- 
держанного сигналов. 
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Схема включения 

Микросхему 0К1101ХК4661 можно при- 
менять вместо МС ТРА4661 или ТРА4665 
в модулях цветности типа МЦ-655, МЦ-755, 
МЦ-7.99, МЦ-67, МЦ-97, МЦ-107 совме- 
стно с МС декодера цвета ТРА4650 и 
ТРА4657 [2], а также в составе моноплоа- 
ты новых моделей ТВ приемников совмест- 
но с процессором типа ТРАЗЗ62А. На 
рис.5 показана схема включения микро- 
схемы в составе декодера цвета на базе 
ИМС ТОА4650. 
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На курсах радиотелемастеров один заме- 
чательный преподаватель, который устанавли- 
вал и обслуживал первые телевизоры в Кие- 
ве и окрестностях, иногда говорил: «Обнару- 
жить неисправность — это 90% ремонта». Но 
время идет, и постулаты меняются. При ремон- 
те зарубежной аппаратуры нередко бывает на- 
оборот: «Обнаружить неисправность — это 5- 
10% ремонта». 

Стереомагнитофон ТС-К711$/К611$ фирмы 
«Зопу» с японской невозмутимостью методич- 
но выкидывал кассету из лентопротяжного ме- 
ханизма (ЛПМ), упорно не желая включаться 
в режим воспроизведения или записи. Кассе- 
та в кассето-приемник заезжала в ЛПМ, но че- 
рез 1 с кассето-приемник автоматически воз- 
вращался в исходное положение. 

После разборки ЛПМ выяснился принцип 
работы автоматической установки кассеты в 
ЛПМ. Нажатием кнопки ОРЕМ/СГОЗЕ вклю- 
чается электродвигатель постоянного тока и ме- 
ханизм многоступенчатой зубчатой передачи 
в комбинации с кулачковым механизмом пово- 
рачивает кассето-приемник, подавая кассету 
в ЛПМ. Одна из шестерен (рис.1) передачи 
Т снизу имеет выступ 2, который нажимает на 
концевой выключатель 3, останавливая двига- 
тель. При повторном нажатии на ту же кноп- 
ку электродвигатель меняет направление дви- 
жения, возвращая кассето-приемник с кассе- 
той в исходное положение. Тот же выступ ше- 
стерни нажимает на второй концевой выклю- 
чатель 4, и электродвигатель останавливается. 
(Сигналы с концевых выключателей подаются на 


микропроцессор управления режимами магни- 
тофона типа М50941-7288Р. 

При осмотре оказалось, что один из конце- 
вых выключателей выломан, а второй держит- 
ся на "честном слове", и оба необходимо за- 
менить. Можно предположить, что вследствие 
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инерционности ротора, электродвигатель име- 
ет выбег, после выключения ротор продолжа- 
ет вращаться, и каждый раз выступ шестерни 
поочередно с силой упирается в концевой вы- 
ключатель. 

Расхожая поговорка «На рынке есть все» 
(имеется ввиду радиорынок в г.Киеве) в очеред- 
ной раз себя не оправдала. Миниатюрного вы- 
ключателя размерами примерно 5х5х4 мм в 
продаже не оказалось. Приклеенный «мик- 
рик» от компьютерной мышки не вписался в от- 
веденные габариты на несколько десятых до- 
лей миллиметра. 

Пришлось подумать о других датчиках. Ми- 
ниатюрная оптопара с открытым световым ка- 
налом поместилась бы в отведенное для кон- 
цевиков пространство, но большинство дета- 
лей ЛПМ выполнено из белой пластмассы или 
металла со светлой поверхностью. Зная ковар- 
ность отраженного света на чужом и собствен- 
ном опыте, я даже не стол с ней эксперимен- 
тировать. Оказалось, что магниторезисторы и 
магнитодиоды относятся к экзотическим дета- 
лям в случае единичного потребления, а зака- 
зывать целую упаковку миниатюрных деталей 
из-за двух штук нецелесообразно. Как раз в 
это время на радиорынке появились датчики 
Холла типа УНЕТОТВ с габаритными размера- 
ми 3х3,2х1,8 мм (без выводов). 

Электрическая схема концевых выключате- 
лей на датчиках Холла приведена на рис.2. 
Она содержит генератор гармонических коле- 
баний частотой 330 Гц на транзисторе УТТ, 
трансформаторный усилитель мощности на 
транзисторе УТ2 и датчики Холла В1 и В2. Ге- 
нератор гармонических колебаний выполнен 
по схеме КС-генератора [1]. Вторичная обмот- 
ка трансформатора нагружена на датчики 
Холла. Чтобы на выходе датчиков появился 
сигнал, необходим постоянный магнит. Из-за 
тесноты пришлось срезать выступ на упоминов- 
шейся шестерне и приклеить на его место ми- 
ниатюрный магнитик из редкоземельных метал- 
лов размерами примерно 4х2х2 мм. 

Сигнал с датчиков В1 и В2 через конденса- 
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торы С5 и Сб поступает на два одинаковых ка- 
нала обработки сигнала, каждый из которых 
имеет усилитель переменного напряжения на 
операционном усилителе ПАТ, выпрямитель 
на диодах УОТ, УО2, накопительный конденса- 
тор С7 и импульсный усилитель на транзисто- 
ре УТЗ, нагруженный на обмотку герконово- 
го реле К1. 

Питание электрической схемы осуществля- 
ется от источника 5 В магнитофона и параме- 
трического стабилизатора напряжения минус 
5 В [на схеме не показан) на стабилитроне 
КСТ47А. К выпрямителю параметрического 
стабилизатора подведено переменное напря- 
жение 9 В от силового трансформатора маг- 
нитофона. 

Работает схема так. При включенном пита- 
нии на датчики Холла поступает напряжение 
амплитудой 2...3 В. При приближении постоян- 
ного магнита к датчику на выходе датчика по- 
является переменное напряжение, которое че- 
рез конденсатор С5 поступает на канал 1 и 
усиливается операционным усилителем БАТ до 
ограничения по напряжению питания. Выпрям- 
ленное и сглаженное конденсатором С7, оно 
поступает на базу транзистора УТЗ через то- 
коограничивающий резистор К14. Реле К] 
включается и контактами замыкает соответст- 
вующие выводы микропроцессора упровле- 
ния. При движении магнита в другом направ- 
лении переменное напряжение на выводе дат- 
чика проподает, конденсатор С7 разряжает- 
ся, контакты реле КТ размыкаются. Двигатель 
остается включенным до приближения магни- 
та к другому датчику Холла, который обслужи- 
вается каналом 2. 

Детали. В схеме трансформаторного уси- 
лителя мощности применен трансформатор 
заводского изготовления типа ТОТУО [2]. Он 
намотан на магнитопроводе типа ША 6х8 с но- 
минальной мощностью 0,63 Вт. Такая большая 
мощность обусловлена низкой рабочей часто- 
той (330 Гц). Повышать частоту задающего 
генератора нежелательно, чтобы не услышать 
ее вместе с воспроизведенным сигналом маг- 
нитофона. Сопротивление первичной обмот- 
ки Т1 постоянному току 200 Ом, вторичной — 
80 Ом. Сопротивление между выводами 1-3 
и 2-4 датчика Холла типа УНЕТО1В около 
700 Ом. В устройстве применены герконовые 
реле типа РЭС64А (паспорт РС4.569.725-01). 

В результате получился надежный конце- 
ВОЙ выключатель, механических нагрузок в ко- 
тором нет, а число коммутационных срабаты- 
ваний для герконов в этом режиме до 100 
миллионов [3]! При желании вместо герконов 
можно применить электронные коммутаторы 
АНОЛОГОВЫХ СИГНОЛОВв. 
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Переменный резистор в роли переключателя 


Самый простой способ объяснить непосвя- 
щенному, что такое переменный резистор - 
это показать ручку регулировки громкости в ра- 
диоприемнике или телевизоре. Перемещение 
движка переменного резистора вызывает про- 
порциональное изменение некоторого пара- 
метра, что характерно для аналогового спо- 
соба управления процессом. Как альтернати- 
ва, существует также дискретный способ управ- 
ления, например, с помощью кнопочного пе- 
реключателя — «включить/выключить». 

Можно ли совместить оба способа и полу- 
чить дискретные отклики при плавном регули- 
ровании® Оказывается, можно, если рассмо- 
треть обычные схемы включения переменного 
резистора под необычным ракурсом. 

На рис.1 ‚а приведена схема, в которой ре- 
зистор 1 используется в качестве двухпозици- 
онного переключателя. В верхнем по схеме по- 
ложении его движка сигнал на выходе инвер- 
тируется, а в нижнем — повторяет входной 
(рис.1,6). Подобное техническое решение 
применялось в 90-х годах в домашних компью- 
терах 7Х-ЗРЕСТВОМ как самодельных, так и 
промышленных («РОБИК», г.Черкассы]. 

На рис.2‚а приведена схема генератора с 
плавной регулировкой скважности выходных им- 
пульсов. Если представить, что на шкале рези- 
стора КЗ нанесены три метки, две из которых 
соответствуют крайним, а одна — среднему по- 
ложению его движка, то получится своеоб- 
разный трехпозиционный переключатель-«от- 
рицательные импульсы-меандр-положитель- 
ные импульсы». Резистор К2 задает длитель- 
ность дельта-импульсов (рис.2,6). Для получе- 
ния их минимальной величины резистор №2 
следует заменить перемычкой. 

Период следования импульсов меандра 
можно определить по приближенной формуле 
Т=2,2(62+83/2]С1. Кстати, положительные и 
отрицательные дельта-импульсы будут иметь 
период следования на 10-20% меньше. 

На рис.З,а приведена схема регулируе- 
мого детектора фронтов приходящих импуль- 
сов. В литературе можно встретить другое на- 
звание — формирователь импульсов по фрон- 
ту и срезу. В верхнем по схеме положении 
движка переменного резистора происходит 
относительно медленный заряд конденсатора 
СТ через резистор К1 (диод УО1 закорочен} 
и быстрый его разряд через диод УО2 и низ- 
кое выходное сопротивление КМОП-элемента 
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001.1. В результате детектируется только по- 
ложительный фронт импульса (рис.3,6)по- 
скольку из-за временных задержек элемент 
001.2 не успевает обработать задний срез 
входного импульса. 

Ситуация повторяется с точностью до наобо- 
рот при нижнем по схеме положении движка 
резистора В1. Теперь происходит быстрый за- 
ряд конденсатора СТ через диод УОТ, при 
этом элемент 001.2 не успевает сработать по 
переднему фронту сигнала. Длительность вы- 
ходных дельта-импульсов составляет сотни 
наносекунд. 

В среднем положении движка резистора КТ 
происходит обработка обоих фронтов, что 
приводит к удвоению количества импульсов и 
удвоению частоты. Длительность выходных им- 
пульсов зависит от величины сопротивления и 
положения движка резистора КТ. Максималь- 
ную длительность в среднем положении мож- 
но определить по приближенной формуле 
+=0,481СТ. От сопротивления резистора К1 за- 
висят частотные свойства схемы. Например, 
при указанных на рис.З‚а номиналах режим уд- 
воения возможен при входной частоте меан- 
дра не более 500 кГц. 

Емкость конденсатора С1 должна быть в 
пределах 50-200 пФ. При меньших значени- 
ях будет сказываться емкость монтажа, при 
больших — остаточное сопротивление резис- 
тора К] в крайних положениях движка. Для 
справки, регламентируемое остаточное со- 
противление (параметр «минимальное сопро- 
тивление»} переменных резисторов серии СП 
составляет 10-100 Ом. 

На рис.4,;а приведен вариант схемы детек- 
тора фронтов на элементах ТТЛ-логики. Рези- 
стор К2 включен, как реостат. Он выступает 
в роли переключателя, но теперь уже на че- 
тыре, а при наличии встроенного выключате- 
ля ЗА] — даже на пять положений. Это стало 
возможным из-за особенностей схемотехники 
входных цепей ТТЛ-элементов серии К555. 
Триггер Шмитта 002.2 повышает четкость 
срабатывания схемы. Установка сопротивления 
реостата более 3,3 кОм эквивалентна посто- 
янной подаче на вход элемента 002.2 уров- 
ня лог. «1» и, как следствие, выхода схемы из 
режима формирователя коротких импульсов. 

Судя по неравномерной группировке со- 
противлений, относящихся к разным временным 
диаграммам (рис.4,6), в качестве переменно- 
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го следует выбирать резистор с обратной ло- 
гарифмической характеристикой зависимости 
сопротивления от угла поворота (тип В]. 

Можно ли еще больше увеличить число гро- 
даций рассматриваемых «резистивных» пере- 
ключателей? В разумных пределах — да. Верх- 
нее значение ограничивается способностью пе- 
ременного резистора точно фиксировать по- 
ложения. Если принять минимально допустимый 
угол поворота движка переменного резисто- 
ра равным 30°, то количество положений долж- 
но быть не более 6-9. С точки зрения эрго- 
номики ручка переменного резистора должна 
быть большого диаметра и иметь форму «клю- 
вика». В многопозиционных переключателях 
целесообразно применять переменные рези- 
сторы «экволайзерного» типа, т.е. имеющие 
вместо круглой ручки линейную направляющую. 

В качестве примера на рис.5‚а приведена 
схема регулируемого формирователя пачек 
импульсов. При указанных на схеме номина- 
лах родиоэлементов и подаче на вход А поло- 
жительного строба длительностью 250 мкс 
(рис.5,6) на выходе формируются пакеты с 
числом импульсов в пачке, регулируемым от 1 
до 7 в зависимости от угла поворота резис- 
тора КЗ. Особенностью схемы является умень- 
шенная на 20-25% длительность первого им- 
пульса пачки (что удобно для идентификации 
начала), а также способность формирования 
полной длительности последнего импульса в 
пачке независимо от момента окончания вход- 
ного строба. 

Области применения аналого-дискретных 
переключателей. 

Во-первых, лабораторное испытательное 
оборудование, в котором иногда полезно 
иметь многофункциональную ручку управления, 
заменяющую нагромождение дискретных пере- 
ключателей. 

Во-вторых, в конструкциях, предусматрива- 
ющих регулировку под шлиц, Применяя мало- 
габаритные подстроечные резисторы, можно 
сэкономить место на печатной плате и повы- 
сить удобство в эксплуатации. В подобных слу- 
чаях говорят о регулировке под "электронную 
отвертку". 

В-третьих, макетирование радиолюбитель- 
ских устройств, когда требуется проверить ус- 
тойчивость работы не только при «разумных» 
входных сигналах, но и при ошибочных и гра- 
НИЧнЫх. 
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СИНКРОННЫЕ ФИЛЬТРЫ 


Синхронный фильтр представляет со- 
бой набор коммутируемых по очереди 
цепочек различного вида. В простейшем 
случае — это цепочки из конденсаторов 
и резисторов. На рис.1 показана схе- 
ма такого фильтра. К выходу резистора 
подключены (например)} четыре конден- 
сатора, каждый из которых по очереди 
заземляется через соответствующий 
ключ. На ключи по очереди подаются уп- 
равляющие импульсы от дешифратора 
Дш, который преобразует двоичный код 
счетчика Сч в последовательную цепоч- 
ку импульсов на выходах Дш. Такое ус- 
тройство приобретает необычные свой- 
СТВа. Для ВХОДНОГО СИГНаЛа ОНО СТановиТт- 
ся резонансным контуром на частоте {) 


= Е/м, где Е. - тактовая частота; т — ко- 
личество коммутируемых цепочек. По- 
лоса пропускания такого контура опре- 
деляется постоянной времени { = КС- 
элементов цепочки. Пересчет в полосу 


пропускания 2Ё контура по уровню 0,7 
дает 2Е = 1/ДКС. 


Вход 


ЕЕ 


ЕЁ 
КТ _К2 в 


Выход 


г 
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На рис.2 показана схема загражда- 
ющего (режекторного] фильтра. Срав- 
нение схем рис.1 и 2 показывает, что в 
первом случае элементом, формирую- 
щим полосу пропускания, является инте- 
грирующая КС-цепочка, а во втором 
случае - дифференцирующая. 

На рис.3 показаны диаграммы рабо- 
ты синхронного фильтра. Предположим, 
что на вход поступает синусоидальный 
сигнал (рис.3,а). Ключи КТ...К4 [рис.1] по 
очереди подключают конденсаторы С 
на корпус. Импульсы управления ключа- 
ми [рис.3,б,в,г,д) формируются в дешиф- 
раторе. Если частота входного сигнала 
рис.3,а совпадает с частотой импуль- 
сов на каждом ключе, то заряд опреде- 
ленного конденсатора приходится на 
одну и ту же фазу входного сигнала. 
Например, какой-либо конденсатор под- 
ключается все время на максимум вход- 
ного сигнала, поэтому этот конденса- 
тор постоянно подзаряжается до макси- 
мального напряжения. Величина этого 
напряжения определяется балансом про- 


Выход 


цессов заряда и разряда (оба процесса 
— только при замкнутом ключе). В конеч- 
ном итоге если условия фазировки не ме- 
няются, то на упомянутом конденсаторе 
установится максимальное входное но- 
пряжение, на остальных конденсаторах 
— напряжение, соответствующее их фа- 
зировке относительно входного сигнала. 
На выходе синхронного фильтра наблю- 
дается (рис.3,е] ступенчатая аппроксима- 
ЦИЯ ВХОДНОГО сигнала. 
Если частота входного сигнала не сов- 
подает с частотой коммутации ключа, 
то накопления определенного уровня 
на каждом конденсаторе не происхо- 
дит, потому что при каждом новом цик- 
ле подключения фазировка ВХОДНОГО СИГ- 
нала изменяется, и в среднем на каждом 
конденсаторе образуются нулевые на- 
пряжения. 


На рис.З.ж показан разностный сигнал 
между входным и выходным сигналами, 
который представляет собой нежела- 
тельную помеху. Формула для оценки 
уровня этой помехи очень сложна и не 
приводится, но в первом приближении 
можно считать, что первая гармоника по- 
мехи находится на тактовой частоте счет- 
чика, т.е. в т раз выше резонансной ча- 
стоты фильтра, и ее уровень обратно 
пропорционален числу т. Поэтому, чем 
больше конденсаторов и ключей в схе- 
ме синхронного фильтра, тем меньше 
уровень помех. 

В практических разработках на выхо- 
де синхронного фильтра часто ставят 
фильтр нижних частот (ФНЧ), который по- 
давляет частотные компоненты, лежа- 
щие на тактовой частоте счетчика и бо- 
лее высокие. Но эта мера ограничиво- 
ет возможности перестройки резонанс- 
ной частоты синхронного фильтра. Если 
эту частоту увести ниже, чем Еср/т, где 
Еср —- частота среза характеристики 
ФНЧ, то первую гармонику сигнала по- 
мехи ФНЧ подавлять уже не будет. При 
использовании ФНЧ также желательно 
увеличивать число т. 

В определенной степени синхронный 
фильтр обладает линейными свойствами 
(Ниже будет указано, почему линейность 
не всегда соблюдается], поэтому его 
можно включать, например, в цепь об- 
ратной связи усилителя (в частности, 
операционного]. Такое включение приво- 
дит к инверсии свойств фильтра: резо- 
нансный фильтр становится режектор- 
ным и наоборот. На этом свойстве по- 
строена оригинальная идея фильтрации 
помехового сигнала, показанная на 
рис.4. В этой схеме применены два оди- 
наковых синхронных фильтра СФТ и 
СФ2. Первый из них используется как ре- 
зонансный на частоте 1, а второй ро- 


ботает на частоте тЁ и включен в цепь 
0 


обратной связи операционного усилите- 
ля ОУ, т.е. является режекторным на чо- 
стоте тк. Таким образом, режекторный 


фильтр подавляет основную гармонику 
помехи резонансного фильтра. Но такое 
улучшение достигается тем, что тактовая 
частота таперь должна выбираться рав- 


ной п и для работы основного филь- 


тра СФТ нужно дополнительно устанав- 
ливать делитель частоты (ДЧ) вт раз. 

Предельная верхняя частота синхрон- 
ного фильтра определяется и числом п, 
и, главным образом, быстродействием 
ключей. Наиболее удобными для исполь- 
зования в синхронных фильтрах являют- 
ся КМОП-коммутаторы К561КПТ и 
К561КП2, так как в них совмещены функ- 
ции ключей и дешифратора. Но посколь- 
ку быстродействие КМОП микросхем ог- 
раничено 1 МГц, то резонансную часто- 
ту синхронного фильтра нельзя поднять 


выше, чем 108/т. Можно в качестве 
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ключей применять логические элементы 
ПЛ с открытым коллектором, например, 
К155ЛАВ или КТ55ЛН2. Их быстродей- 
ствие доходит до 10 МГц. Еще лучше по 
быстродействию в качестве ключей ис- 
пользовать высокочастотные транзисто- 
ры. В последних двух случаях нужно так- 
же применять высокочастотные дешиф- 
раторы и счетчики. 

Нужно иметь в виду одну особенность 
синхронного фильтра. Если на вход филь- 
тра вместо сигнала рис.З‚а (синусои- 
дального] подать сигнал другой формы 
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(Например, прямоугольный], то сигнал 
на выходе повторит (с искажениями) вход- 
ной. Это значит, что фильтрации гар- 
моник основного сигнала не происходит. 
Поэтому синхронный фильтр нельзя ис- 
пользовать, например, в генераторах 
для улучшения формы сигнала. 

При использовании любых фильтров 

основное стремление разработчиков — 
сформировать частотную характеристи- 
ку как можно более прямоугольную. Это 
означает, что в полосе пропускания из- 
менение уровня сигнала должно быть 
минимальным, а вне полосы на всех ча- 
стотах должно быть максимальное подав- 
ление сигнала. В синхронном фильтре 
рис.1 форма частотной характеристики 
определяется частотной характеристи- 
кой КС-цепочки, перенесенной на резо- 
нансную частоту. По затуханию вне по- 
лосы она хуже, чем у одиночного [С-кон- 
тура. Каскадное включение синхронных 
фильтров себя не оправдывает, при этом 
накапливаются помехи. Выход — включе- 
ние вместо КС-цепочек фильтров нижних 
частот (ФНЧ). Характеристика ФНЧ при 
этом переносится на резонансную час- 
тоту, располагаясь зеркально в обе сто- 
роны от резонансной частоты (полоса 
частот на резонансе вдвое выше, чем у 
исходного фильтра нижних частот). 
На рис.5 показана схема включения 
набора из т фильтров нижних частот 
между двумя мультиплексорами, управля- 
емыми от счетчика. В практических ре- 
ализациях использовались микросхемы 
фильтров серии 298, имеющие подавле- 
ние вне полосы пропускания до 40 
дБ/октава. Перенос такой характерис- 
тики на резонансную частоту позволил 
получить весьма высокий коэффициент 
прямоугольности. Тем не менее недо- 
статок синхронных фильтров (высокий 
уровень собственных помех) в данном 
случае также сохранялся. 

Поскольку коммутаторы можно под- 
ключать к обоим выводам конденсатора, 
то возможна экономия микросхем ком- 
мутаторов. На рис.6 показана схема 
синхронного фильтра с 16 конденсато- 
рами, которые коммутируются по прин- 
ципу 4х4. 

Микросхема коммутатора 01 осуще- 
ствляет коммутацию с частотой #./4 (уп- 


равляется 1-м и 2-м разрядами счетчи- 
ка 03). Микросхема коммутатора 02 
коммутируется с частотой Е./16 (3-й и 4-й 


разряды счетчика 03). Резонансная ча- 
стота этого синхронного фильтра равна 
Е/Т6, полоса пропускания определяет- 


ся емкостью конденсаторов С1-СТ6. На- 
пример, при С = 1 мкФ полоса пропу- 
скания составляет 30 Гц. 
Синхронные фильтры в настоящее вре- 
мя выпускают в микросхемном исполне- 
нии, в частности, фирмой Ипеаг Тесй- 
пооду (см."РА" 3/98, стр.33-34). 


Счетчик колонии 
микроорганизмов 


Н. П. Горейко, г. Лодыжин, Винницкая обл. 


Для контроля стерильнос- 
ти воздушной среды чашку 
Петри с питательной средой 
помещают в контролируемый 
воздух, затем выдерживают 
нужное время в термостате. 
После этого подсчитывают ко- 
личество "выросших" колоний 
методом "накалывания" иглой 
(чтобы дважды не считать каж- 
дую отдельную колонию и не 
пропустить ни одной). 

Монотонный счет утомите- 
лен для человека, а внима- 
тельное рассматривание ко- 
лоний отвлекает от счета! 

Для механизации операции 
счета можно использовать 
свойство питательной среды 
проводить электрический ток. 
Специально изготавливать 
счетчик нет необходимости — 
сейчас много дешевых мик- 
рокалькуляторов. 

Десятилетняя работа под- 
твердила правильность пред- 
лагаемых схем: 

со средой в чашке Петри 
контактирует "крокодил" с не- 
ржавеющей пластинкой; 

второй электрод — нержа- 


Вход Ул 
КС162А 


веющая игла, закрепленная 
в пластмассовом корпусе от 
фломастера; 

проводники от электродов 
подсоединяют к микрокальку- 
лятору через схему согласо- 
вания защиты таким образом, 
что замыкание щупов через 
питательную среду приводит к 
"замыканию" контактов кло- 
виши "Равно"; 

перед началом работы на 
микрокалькуляторе надо на- 
брать команду: 

1-1= 

На табло высвечивается 
нуль. 

Накалывание каждой коло- 
нии увеличивает сумму на ми- 
нус "1", по окончании счета 
лаборант читает показания 
—79 или -152, понимая их 
как положительные числа (ни- 
чего не мешает считать +1, 
но практически лаборанту так 
проще нажимать клавиши 
вначале). 

На рис.1 показана схема 
счетной приставки к питае- 
мому от электросети микро- 
калькулятору. Резистор К] 


Клавиша 
"Равно" 


УТ КП305В 


вместе с конденсатором С1 
образуют звено, "фильтрую- 
щее" дребезг "клавиши". Сто- 
билитрон УБ1 необходим для 
защиты от высоких входных 
напряжений, которые могут 
попасть на входные клеммы 
устройства (калькулятор пи- 
тается от сети, значит, емко- 
стная связь с сетью существу- 
ет). 

Полевой транзистор УТ] 
при разомкнутых щупах за- 
крыт (к затвору через К2 под- 
водится -15 В). Замыкание 
щупов через питательную 
среду приводит к подаче на 
затвор 0 (т.е. "+" по отноше- 
нию к потенциалам "опраши- 
вающих" клавишу "Равно" им- 
пульсов], транзистор модели- 
рует замыкание клавиши 
"Равно". 

Разумеется, вначале необ- 
ходимо собрать схему при- 
ставки на макете, испытать с 
сопротивлением, большим, 
чем сопротивление питатель- 
ной среды, проверить неодно- 
кратно (наработка на отказ}, 
и только после этого выпол- 
нять "чистовой" монтаж. Это 
замечание существенно, по- 
скольку некоторые модели 
калькуляторов даже в штат- 
ном режиме дают сбои и за- 
висания! 

Более удобной является 
схема рис.2, в которой счет- 
ные функции возложены на 
микрокалькулятор с питани- 
ем от солнечной батареи. В 
схеме отсутствуют цепи вы- 
сокого напряжения, поэтому 
автоматически обеспечивает- 
ся безопасность людей и от- 
сутствие помех по сети. Изме- 
рения можно проводить там, 
где есть освещение — элект- 
росеть не нужна! 

Резистор КТ и стабилитрон 
УОТ защищают схему от вы- 
соких входных напряжений. 
Дальнейшее снижение вход- 
ных напряжений осуществля- 
ется ограничителем тока на 
резисторе К2 и "привязкой" 
напряжений на входных шупах 
к питающему напряжению че- 
рез выпрямительный мост 
\02. Нагрузкой выпрямитель- 


ного моста служит НШ - све- 
тодиод, отдающий "лишнюю" 
мощность от световой бата- 
реи в свет (невидимый). Тесте- 
ром следует проверить по- 
лярность напряжения на 
встроенном в микрокалькуля- 
тор светодиоде и правильно 
соединить с ним счетную при- 
ставку. 

В микрокалькуляторе МК- 
6- достаточно места, чтобы 
расположить схему, выведя 
наружу гибкие проводники. 
При наладке может понадо- 
биться изменение проводов, 
идущих к клавише "Равно", на 
противоположное. 

Честно признаюсь: схема 
защиты по замыслу должна 
обеспечить функционирова- 
ние микрокалькулятора после 
подачи на щупы 220 В сете- 
вого напряжения, но в данном 
случае натурные испытания 
защиты я не проводил (Котя В 
свою теорию всегда верю). 

Спецификой данного мик- 
рокалькулятора (и подобных] 
является то, что для его вклю- 
чения обязательно нужно ноа- 
жать клавишу "Сброс". Вто- 
рое условие работы - не до- 
пускать перерывов в работе 
больше минуты, иначе "ум- 
ный" калькулятор выключится! 

Кроме подсчета колоний 
микроорганизмов на пита- 
тельной среде (контроль эко- 
логической чистоты) схему 
можно применять и для других 
целей: 

дублировать работу счет- 
чика изделий на конвейере 
(вход схемы соединяют с под- 
ходящим фоторезистором, ко- 
торый освещают лазерной 
указкой таким образом, что 
детали конвейерного произ- 
водства полностью перекры- 
вают световой поток]; 

подсчитывать проезжающие 
в одну сторону транспортные 
средства (в ответственном ме- 
сте]; 

подсчитывать количество 
пусков за рабочую смену 
модного электроагрегата, ес- 
ли это лимитируется (исполь- 
зовать блок-контакт электро- 
установки) и др. 
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Електронний дзвнок 


"Соловей" 


На рис.1 зображено еле- 
ктричну принципову схему 
електронного дзвнка типу 
"Соловей". Такий дзвнок мае 
гарне, чисте звучання, досить 
близьке до ству солов`я. Схе- 
ма мае поривняно невелику 
[1] юльюсть недефщитних | 
недорогих деталей. Дзвнок 
простий в налагоджуванн!, 
споживае малий струм | мае 
мал! габарити 1! масу. 3 ме- 
тою шдвищення електробез- 
печност! застосовано низь- 
ковольтне (12 В) коло кнопки 
вмикання дзвинка. 

При конструюванн! елек- 
тронного квартирного дзвйнка 


С. Федула, м. Хмельницький 


фонн! записи ству соловей- 
ка, вдбрано чотири основн 
характерн! фрагменти, знято 
1х амплтудно-частотн! харак- 
теристики | синтезовано 1х 
на лойчних елементах цифро- 
вих мкросхем КМОП серй 
К561. 

Схема складаеться з двох 
частин: схеми безпосередньо 
дзв!нка та схеми блока жив- 
лення. Схема блока живлен- 
ня особливостей не мае, во- 
на виконана стандартно. 

Електронний дзвнок про- 
цюЕ наступним чином. Гене- 
ротор темпу, з!браний на 
елементах 003.1, 003.2, ви- 


роботою розподльника ко- 
манд на лчильнику 04 1 ко- 
мутатора на елементах 
001.1-001.3. Елементи 
001.1 1 001.2 керують ге- 
нератором 1мпульав ритму, 
отрий в свою чергу керуе 
генератором тону на еле- 
ментах 002.3 1002.4, до ви- 
ходв яких безпосередньо 
пидключено п`езокерамчний 
звуковипромнювач ВОТ. Ге- 
нератор тону, кр!м того, ке- 
руеться елементом 201.3 ко- 
мутатора та безпосередньо 
вид розподльника через дюд 
\УО1 Грезистор КВ. Така схе- 
ма забезпечуе чтке послдо- 
вне виконання чотирьох ха- 
рактерних фрагментв мелодий 
ству солов“я. 

Конденсатори С5 1 Сб виз- 
начають тембр звучання, а 
ЮС-кола Ю7СЗ, САЮЗЕ11-Е13 
визначають амплудно-час- 
тотн! характеристики фраг- 
ментв мелодий. При першому 


дзвнка мелодя починаеться 3 
першого фрагменту, при на- 
ступних натискусваннях - з 
довльного, бо генератор 
темпу | лчильник в паузах 
ще к/лька секунд працюють, 
це урзноманйнюе звучання. 
При вдпусканн! кнопки ме- 
лодЯ плавно стихае. 
Настройка дзв!нка нес- 
кладна, няких приладв, окрм 
вольтметра, не потрбно. Але 
перед настройкою вперше 
необждно попередньо клька 
разв прослухати ств соло- 
вейка чи вдповдний магнто- 
фонний запис, щоб в подаль- 
шому домогтися б/льшот схо- 
жост! звучання дзвнка до 
ству солов`я в природ!, тим 
б/льше, що настройка 
ЗДЙСНЮЕТЬСЯ в ОСНОВНОМу "На 
слух", по пам`ят, тож 
потрбен деякий навик. Темп 
мелодй дзв!нка бажано вис- 
тавити дещо швидший, нж Е 
в природ!, тод!] при натис- 


було використано магнто- робляе мпульси, що керують натискуванн! на кнопку канн на кнопку мелодя лу- 
не 
С: 62 оимк 
ро - кхе!ктЗ КА 003- КББМАЗ- 
рр2 2022 22.3 роз. 
1 5 4 4 9 № 8 [о 
й я 022 мк а й 
2 . # 
Ба 65" 
150 ва 
4 
4 3 с 5 
ев ыы Е {2 (315, 3722, 
|. 01 : =” 8 „р |н ЗИ, ПЭА-25 
Нм пзд-28) 
43 
+ 
ор4-К5НИЕВ 054 1 = 
3 
т! 
с1 $ С р 
озмк . я 
^^, 
4 АБН рр, 414 
4 4 12] _ 10 
р +0 ь 
Г ох 
} 3 < 63 : нае жваво, бадьоро, але 
р >| б3мк _ важливо тут не перебрати 
в мри. 
45 \20к Пастроечним резистором 
К2 сл виставити темп — ча- 
стоту змни фрагментв 0,5-1 
Гц. Резистором №5 добитися, 
ОХ щоб при включенн! дзейнка 
ГЕ ре 31 У02...у05 - 05226 +08 перший фрагмент (високий 
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ривень на вивод! 2 004) 
мстив 3—4 коливання генеро- 
тора ритму 002.1, 002.2. 
При високому р!вн! на вивод! 
2 004 ця частота повинна 
зрости в 2-3 рази до 5-8 
Гц, це можна пдкоректувати 
пидбором резистора ВЗ, хоча 


це доводиться робити дуже 
ридко. 

Пдстроечним резистором 
КТ2 сл вдакти охриплсть 
звучання, щоб звук був чис- 
тим Г водночас щоб елемен- 
ти фрагментв прослуховува- 
лися повнстю, не скорочу- 
валися. |нод’ потр!бно 
пдбрати конденсатор С5 
(С5, С6] по тембру звучання 
в резонанс з п`езовимрюва- 
чем. До реч, не пдходять 
для використання звукови- 
промнювач! ЗП-3, ПЭА-З, 
ПЭА-1 - у них неприемний, 
писклявий звук. 

Конструкщя плати розра- 
хована на встановлення 
кнопки включення дзв!нка 5] 
в низьковольтне коло жив- 
лення, мж точками 9 1 10 
(рис.1,3]. Плавкий запобжник 
необждно монтувати на кор- 
пусГ в стандартному гнзд, 
щоб була можливсть замни 
в раз! його перегоряння. Ви- 
микач мереж! також монту- 
ють на корпус!, бажано тум- 


блер - з точки зору 
надиност! це найкраще. 
На друкованй плат! 


(рис.2) передбачено б/ля 20 
резервних отворв для вста- 
новлення ризних типо- 
номналв трансформаторв 
1 конденсатор!в, шо дае до- 


компьютер 


датков! можливост! рад!оо- 
маторам здйснювати замни 
в раз! виникнення дефщиту 
без перерозводки плати. 

Звуковипромнювач! (3П)} 
ЗП-4, 3ЗП-5, що в пластмасо- 
вих корпусах, мають хорош! 
резонатори Гельмгольца, во- 
ни можуть бути прикрплен! 
(Приклеенй зсередини до кор- 
пусу дзенка. В такому раз! 
корпус може мати лише один 
"звуковий" отвр по даметру 
отвору ЗП, але це потрбно 
уточнити вже на конкретно- 
му корпус! ! з конкретним 
ЗП. Якшо ж використовувати- 
меться ЗП типу ЗП-1, то йо- 
го слд встановити безпосе- 
редньо на платщ (рис.З), для 
чого передбачено крильн! 
отвори по даметру ЗП, але 
в такому раз! корпус повинен 
мати на лицьовй панел! не 
один отвр, а клька [для ви- 
ходу звуку) загальною пло- 
щею 2,5..3 см2. Цю площу 
необхдно уточнити експери- 
ментально по найгучншому 
звучанню. 

Детал!. Особливих вимог 
для бльшост деталей нема, 
однак конденсатори С5 1 Сб, 
як! застосовуються в генера- 
тор! тону, бажано взяти з 
ТКЕ ПЗЗ, а СТ1...С4 - НЗ0, 


що забезпечить б/льшу 


стаб/льнсть роботи дзвйнка в 
дапазон! температур. 
Дзвнок найкраще налагод- 
жувати вд джерела поспйно- 
го струму напругою +12 В, 
п'дключивши це джерело 
зам!сть мережевого блока 
живлення [це слд зробити з 
метою запоб/гання ураження 
електричним струмом). 
Пд`еднувати описаний елект- 
ричний дзнок до електро- 
мереж! необхдно, поперед- 
НЬО ПОМСТИВШИ ЙОГО В 130- 


Электроника 


лящиний (пластмасовий} кор- 
пус, вимкнувши запобжники 
та дотримуючись 1нших пра- 
вил технки безпеки при еле- 
ктроремонтних роботах. 
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Корректор коэффициента мощности на микросхеме 
МСЗ4262 и его применение в источниках питания мониторов 


(Случалось ли Вам наблюдать мешающие 
шумовые полосы на экране телевизора во 
время любимой телепередачи от работающих 
соседского пылесоса, электробритвы, компью- 
тера® Предположим далее, что источник поме- 
хи находится в Вашей квартире, причем поло- 
жение, при котором бы осуществлялась удов- 
летворительная работа всех необходимых при- 
боров для исключения их взаимного влияния, 
отыскать не удается (вспомним наши кварти- 
ры|. 

Причина этого банальна. Абсолютно ис- 
правные эти приборы являются приемниками 
или же источниками значительного количест- 
ва помех, распространяющихся по электриче- 
ской сети переменного тока. Все чаще посто- 
новщиками таких помех становятся источники 
питания с импульсными преобразователями, по- 
лучившие широкое распространение в по- 
следнее время. 

Для устранения этого неприятного явления 
применяют фильтрацию паразитных гармони- 
ческих составляющих питающей сети. Этот 
способ борьбы с индустриальными помехами 
имеет узкий диапазон защиты по частоте (не- 
которые старшие гармоники все же просачи- 
ваются], входному напряжению и нагрузке. 
Эффективным способом является применение 
активных корректоров коэффициента мощно- 
сти. 

Под коэффициентом мощности [1] обычно 
понимают величину, равную отношению актив- 
ной мощности Р электрической цепи перемен- 
ного тока к полной мощности $ этой цепи. Ус- 
ловное обозначение созф = Р/5. Угол ф явля- 
ется углом сдвига тока и напряжения электри- 
ческой сети, его источником — реактивная 
мощность, потребляемая по сети переменно- 
го тока и нагружающая питающую сеть, что, 
в свою очередь, приводит к дополнительному 
нагреву сетевых проводов. 

Работа выпрямителя на емкостную нагруз- 


ку (фильтр, преобразователь} приводит к отста- 
ванию тока от напряжения (рис.1,6), искоже- 
нию формы электрического тока (отличию его 
от синусоидальной), что естественно сопровож- 
дается порождением нежелательных паразит- 
ных гармоник, которые и распространяются по 
питающим проводам (коэффициент мощности 
в схеме на рис. 1,а 0,5-0,7]. Очевидно, что 
обеспечив многократный подзаряд фильтрово- 
го конденсатора в течение полуволны выпрям- 
ленного напряжения, можно уменьшить угол ф 
(рис.2, где зар, [разр — ток заряда и разря- 
да конденсатора фильтра С соответственно). 
Схема реализации этого подхода показана 
на рис.3. Во время открытого состояния клю- 
ча © (МОЗЕЕТ ток через дроссель линейно на- 
растает, диод УБ закрыт, а конденсатор С2 
разряжается на нагрузку Кн, в дросселе | 
происходит накопление энергии. Затем тран- 
зистор запирается, напряжения на дросселе 
достаточно для открывания диода УР и заря- 
да конденсатора С2. Конденсатор СТ, как 
правило, малой емкости и служит для фильт- 
рации высокочастотных помех, которые возни- 
кают при работе ключа на частоте 50-100 кГц. 
Управляет ключом специальное устройство 
управления (УУ/), которое организовывает ра- 

оту периодического заряда фильтрового кон- 
денсатора С2. 

Именно такой подход к коррекции коэф- 
фициента мощности реализован в корректо- 
рах мощности, выполненных на микросхеме 
МСЗ4262 (МОТОКОГА], аналог которой 
МСЗ4261 описан в [2]. В микросхеме органи- 
зован алгоритм критической проводимости, 
при котором ключевой транзистор открывает- 
ся в тот момент, когда ток дросселя достига- 
ет нулевого значения. Рассмотрим особенно- 
СТИ работы отдельных узлов микросхемы 
(рис.4). 

На инвертирующий вход усилителя ошиб- 
ки (выв. 1} подводится выходное напряжение с 
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делителя №2, КТ, а второй вход усилителя сме- 
щен напряжением внутреннего источника опор- 
ного напряжения микросхемы +2,5 В. Выход 
усилителя соединен с одним из входов умно- 
жителя и выведен вне микросхемы на отдель- 
ный вывод (выв.2), к которому подключен кон- 
денсатор СТ для задания полосы пропускания 
усилителя, не превышающей 20 Гц. Выходное 
напряжение усилителя при функционировании 
изменяется от 1,7 до 6,4 В, что обеспечивает 
весь динамический диапазон изменений выход- 
ных напряжений умножителя. 

Умножитель играет особую роль в мик- 
росхеме, он и позволяет управлять коэффи- 
циентом мощности. На один из его входов, 
как уже отмечалось, подводится сигнал, про- 
порциональный отклонению выходного на- 
пряжения от опорного [ошибке], а на второй 
(выв.3) поступает сигнал, пропорциональный 
выпрямленному напряжению, с делителя К5, 
КЗ. Конденсатор С2 фильтрует высокочас- 
тотные импульсы напряжения. В результате пе- 
ремножения формируется опорный сигнал 
для компаратора максимального тока. Этот 
сигнал имеет синусоидальную форму с началь- 
ным нулевым значением и подается на инвер- 
тирующий вход компаратора. При увеличении 
сигнала на выходе умножителя, связанного с 
бросками в нагрузке питающего напряже- 
ния, выходной сигнал умножителя ограничи- 
вается 1,5 В. 

Благодаря компаратору нулевого тока 
обеспечивается алгоритм критической прово- 
димости, в котором выходной ключ ОТ открь- 
вается сигналом, соответствующим моменту 
времени, при котором ток через дроссель ро- 
вен нулю, а закрывается сигналом выхода ум- 
ножителя. Роль датчика нулевого тока играет 
вторичная обмотка трансформатора Т, первич- 
ная обмотка выполняет функцию дросселя. 
Информация о нулевом токе через резистор 
К4 со вторичной обмотки трансформатора 
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поступает на неинвертирующий вход компара- 
тора нулевого тока (на выв. 5 напряжение 
становится меньшим 1,4 В, следует заметить, 
что оно и не превышает 6,7 В). Для исключе- 
ния ложного срабатывания компаратор обла- 
дает гистерезисом 200 мВ. 

Выходной сигнал компаратора нулевого то- 
ка подается на установочный вход 5 тригге- 
ра типа «защелки», предназначенного для 
исключения явления «дребезга контактов», воз- 
никающего при многократных переключениях 
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вблизи порогового уровня, и переводит его в 
состояние «1». Перевод триггера в исходное 
положение осуществляется выходным сигна- 
лом компаратора максимального тока. 
Компаратор максимального тока 
сравнивает сигнал на выходе умножителя с ли- 
нейно нарастающим током дросселя, преоб- 
разованным в напряжение с помощью резис- 
тора К7 (выв.4). Сигнал, пропорциональный 
току дросселя, к неинвертирующему входу 
дросселя подводится через высокочастотный 


фильтр помеховых составляющих этого сигна- 
ла. Превышение сигнала по входу 4 микросхе- 
мы приводит к установке триггера в состояние 
«О». 

Блок драйвера представляет собой типо- 
вой тотемный каскад, который обычно приме- 
няют для управления силовым ключом на тран- 
зисторе типа МОЗЕЕТ. Его выход позволяет 
обеспечить максимальный ток +500 мА на на- 
грузке 1 пФ при типовых значениях скорости 
нарастания и спада фронта выходного им- 
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пульса около 50 нс на нагрузке в 1 пФ, амп- 
литуда выходного импульса при этом не пре- 
вышает 16 В. 

Кроме того, существует еще ряд вспомога- 
тельных узлов, обеспечивающих стабильную и 
безаварийную работу источника питания. 

Компаратор перенапряжения прекро- 
щает работу корректора при бросках выход- 
ного напряжения более 8%. 

Гистерезисный характер включения напря- 
жения питания обеспечивается так называемым 
компаратором низкого напряжения, ко- 
торый разрешает работу микросхеме при на- 
пряжении питания +13 В на выводе 8 и запре- 
щает его работу при +8 В. В режиме готовно- 
сти к включению (Овыв.3=7 В) микросхема по- 


требляет ток не более 0,4 мА. 

Блок таймера обеспечивает автоматический 
запуск или перезапуск корректора, если дрой- 
вер выключен более чем на 620 мкс после то- 
го, как ток дросселя достиг нулевого значения. 

Цепь ускоренного запуска позволяет 
оптимизировать процедуру ускоренного запу- 
ска преобразователя. Во время первоначаль- 
ного включения корректирующий конденса- 
тор СТ разряжен, таким образом на выходе 
усилителя ошибки напряжение меньше, чем 
порог, установленный выходом умножителя. 
Драйвер находится в выключенном состоянии, 
что обусловливает заряд конденсатора С4 до 
напряжения включения микросхемы компара- 


тором низкого напряжения. Если выход усили- 
теля еще не достиг характерного порога на вы- 
воде 2, то преобразователь переходит в ре- 
жим повторяющихся попыток запуска, затяги- 
вая его пуск. Цепь ускоренного запуска пре- 
дусматривает заряд конденсатора СТ до на- 
пряжения 1,7 В, при котором выход умножите- 
ля разрешает непосредственное включение 
драйвера. Осуществляется уверенный запуск 
микросхемы компаратором низкого напряже- 
ния, благодаря цепи подпитки конденсатора С4 
диодом 06. 

Пример применения микросхемы МС34262 
в корректоре мощности источника питания 
монитора ЗАМЗИМС 1000Р (ССХТ6091 и ос- 
циллограммы в характерных точках приведены 
на рис.5. В этой схеме 0600 — выпрямитель 
напряжения питающей сети; С604 — высоко- 
частотный фильтр импульсных помех на выхо- 
де этого выпрямителя; [С601 — специализиро- 
ванная микросхема контроллера для коррек- 
тора коэффициента мощности; 0601 — сило- 
вой ключ на транзисторе типа 25К1573; рези- 
сторы К602, Кб0З, В604 образуют датчик вы- 
прямленного напряжения с высокочастотным 
фильтром на конденсаторе С605, а №609, 
©610, Ю611 — элементы датчика выходного на- 
пряжения; элементы №614, 615 — дополнитель- 
ный датчик, а элементы №612, 613, С610 - 
фильтр постоянной составляющей. Обмотка 
(выв.1-6} трансформатора Т601 выполняет 


функцию дросселя, конденсаторы С6ТТ, 
(612 — основная зарядная емкость контрол- 
лера. 

Цепь питания в режиме запуска организо- 
вана на элементах 605, 606, С606, С607, 
(712, а подпитки в режиме функционирования 
— с помощью обмотки 3-4 трансформатора 
Т6ОТ, диодов О60Т, 0602, резистора ®650, 
конденсатора С608. Питающее напряжение 
микросхемы ограничено стабилитроном 0642. 
Конденсатор С648 корректирует частотную 
характеристику усилителя ошибки, резистор 
К608 — датчик тока дросселя, информация о 
котором через высокочастотный фильтр Кб5Т, 
(647 подводится на вывод 4 микросхемы. С вы- 
вода 7 микросхемы импульсы, управляющие си- 
ловым ключом через элементы №661, 662, 
®663, 0609, 2645, поступают на затвор С60Т. 


Литература 

1. Шпаненнберг Х. Электрические мо- 
шины: 1000 понятий для практиков: 
Спров./ Пер. с нем. = М.: Энергоатомиз- 
дат, 1988.-252 с. 

2. Иванов В.С., Панфилов Д.И. Компо- 
ненты силовой электроники фирмы 
МОТОВОКА — М.: ДОДЭКА, 1998 —144 с. 
3. МСЗ4262. МОТОВОН[А. Апаод [С 
Ремсе Раю. 1996. 


ПРОСТАЯ СХЕМА 
ЭЛЕКТРОННОГО 
БУДИЛЬНИКА 


А.Макаренко, г. Киев 


В сегодняшнее время на рынке радио- 
товаров есть большое количество музы- 
кальных центров, приемников, телевизо- 
ров, оснащенных таймером. Но в то же 
время есть аппараты, в которых этой функ- 
ции нет. 

Автор предлагает простую схему элек- 
тронного будильника, которым можно ос- 
настить любое устройство, питающееся от 
сети. Схему можно встроить, например, в 
магнитофон или выполнить отдельным бло- 
ком. 

Основным узлом схемы являются элек- 
гронные часы с будильником, в которых 
вместо звуковой пищалки подключен све- 
годиод оптопары. Автор применил часы- 
пейджер, но можно использовать и наруч- 
ные часы. Мощности сигнала достаточно 
для открывания составного транзистора 
оптопары. Достоинство конструкции -- ав- 
ономность питания часового устройст- 
ва. Что исключает возможность утери ин- 
формации при отключении сетевого пита- 
НИЯ. 

Принцип работы. При совподении 
реального времени с временем, записан- 
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ным в памяти часов, вырабатывается пре- 
рывистый звуковой сигнал. Что приводит 
к периодическому открыванию — закрыва- 
нию транзистора оптопары (рис.1). Для 
нормальной работы устройства необходи- 
мо, чтобы транзистор не закрывался по- 
сле подачи первого импульса, поэтому в 
устройстве применена цепочка К2, КТ.Т. 
В момент срабатывания реле К1 контакт 
КТ.1 подключает базу транзистора опто- 
пары к плюсу источника питания через 2, 
тем самым надежно открывая его. В то же 
время контакт КТ.2 подключает управля- 
ющий электрод симистора У$1 через ре- 
зистор К5 к аноду, тем самым открывая 
его. И, следовательно, к устройству в 
нужное время подключается сетевое но- 
пряжение. Кнопка ЗАТ предназначена для 
выключения устройства. 
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Автор применил в данном устройстве 
два блока питания. Первый дежурный 
маломощный (рис. 1], мощности которого 
хватает только на первый момент включе- 
ния, второй — более мощный (а значит, 
больше «тянет» из сети} «держит» схему, 
т.е. питает ее во время работы. Рабочий 
ток реле, указанного в схеме, 30 мА, ис- 
ходя из этого, надо выбирать второй блок 
питания. 

На рис. 2 и 3 изображены упрощен- 
ные схемы устройства. На рис. 2 — на ти- 
ристорных оптопарах, на рис. 3 -— на 
твердотельном реле 5П19.10-ТС-3-4-АТ. 
Подробнее о видах таких реле можно 
ознакомиться в РАТ1/97 и РАТО/98. 

Работоспособность устройства прове- 
рена практикой. 
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Модуль кодового доступа 


Модуль предназначен для применения 
в качестве узла секретности (электрон- 
ной замковой "личинки") в составе кодо- 
вых замков, схем управления сигнализаци- 
ей или других устройств, доступ к исполь- 
зованию которых необходимо ограничить 
полностью или в отдельных режимах. 

Модуль обеспечивает появление высо- 
кого логического уровня на своем выхо- 
де при наборе с клавиатуры семизначно- 
го десятичного числа-кода. При повторном 
наборе кода этот выход переходит в низ- 
кое состояние. В составе модуля имеют- 
ся два независимых канала, каждый из ко- 
торых управляет одним выходом. Коды 
доступа в каждом из каналов может 
задать (модифицировать) пользователь в 
специальном режиме предустановки. В 
режим предустановки канал переходит 
при наборе с клавиатуры семизначного 
кода предустановки. В каждом канале 
код предустановки свой. Из режима пре- 
дустановки можно модифицировать как 
код доступа, так и код предустановки. 
Вое коды обоих каналов сохраняются в 
электрически программируемой памяти 
данных (ЕЕРКОМ] модуля, которая доступ- 
на для записи программно. 

Модуль выполнен на микроконтролле- 
ре РИСТ6Е84 [1] фирмы МСКОСНР (ем. 
рисунок), что обеспечивает малое энер- 
гопотребление и минимальные аппаратные 
затраты. Вое функции реализованы про- 
граммно. Биты порта В микроконтролле- 
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ра КВО-ВВб (выв. 6-12 201} используют- 
ся для подключения стандартной двенад- 
цатикнопочной клавиатуры. Биты КВО-КВЗ 
запрограммированы на ввод данных, би- 
ты КВ4-КВб - на вывод. Бит КВУ, запро- 
граммированный как выход, используется 
для вывода оудиосигналов. При каждом 
нажатии на любую клавишу, которое об- 
наруживается и оценивается программой 
как "истинное", на выводе 13 001 появ- 
ляется пачка из 124 импульсов с перио- 
дом между импульсами в пачке около 4 мс. 

При удерживании клавиши такие пачки 
следуют друг за другом без пауз. При 
наборе правильного кода (доступа или 
предустановки) на этом выводе появля- 
ются 10 таких пачек (длинный звуковой сиг- 
нал). Схема внешнего сброса микрокон- 
троллера при включении питания выпол- 
нена на элементах ®5, Кб, С4, УО1. Биты 
порта А микроконтроллера КАО-КА4 зо- 
программированы как выходы. Бит КАЙ 
является флагом разрешения режима пре- 
дустановки для обоих каналов. Установ- 
ка этого флага (разрешение режима пре- 
дустановки} индицируется свечением све- 
тодиода НИ. Флаг устанавливается при 
нажатии на кнопку „= клавиатуры, а сбра- 


сывается при нажатии на кнопку "#" или 
по окончании модификации кодов в режи- 
ме предустановки в любом канале, или 
при системном сбросе (отключении/вклю- 
чении питания). 

Биты КА] и КА? — флаги режимов пре- 
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дустановки каналов 1 и 2. Каждый из них 
устанавливается при наборе соответст- 
вующего кода предустановки, а сбрасы- 
вается при нажатии на кнопку "#" или по 
окончании модификации кодов в режиме 
предустановки в соответствующем кано- 
ле, или при системном сбросе. Установ- 
ка каждого ив этих флагов индицируется 
свечением соответствующего светодиода 
НЕ2, НЗ. Модификация кодов в выбран- 
ном канале возможна только в том слу- 
чае, если установлены флаг режима пре- 
дустановки этого канала и флаг равреше- 
ния режима предустановки. 

Биты ВАЗ и КА4 - выходы каналов | и 
2 соответственно. Кождый из них устанав- 
ливается в высокий уровень при наборе 
соответствующего кода доступа, а сбра- 
сывается при повторном наборе этого 
кода или при системном сбросе. Бит КАЗ 
имеет ПТЛ-уровни, а КА4 — выход с откры- 
тым стоком. К выходам каналов подклю- 
чаются исполнительные устройства. 

Из изложенного следует, что модуль 
фактически является четырехканальным: 
кроме двух "полных" каналов, устанавли- 
ваемых и сбрасываемых только набором 
кодов доступа, имеются еще два "непол- 
ных" канала, в качестве выходов которых 
используются биты КАТ и РА2. Эти кана- 
лы устанавливаются набором кодов пре- 
дустановки, а сбрасываются нажатием 
на кнопку "#", т.е. они ограничивают до- 
ступ только к включению исполнительных 
устройств, но не к их выключению. Во из- 
бежание ошибочной модификации кодов 
в ЕЕРКОМ следует при использовании 
"неполных" каналов следить, чтобы флаг 
разрешения режима предустановки был 
сброшен 


(Продолжение следует) 
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Необходимая информация о струйных принтерах 


(подключение, техническое обслуживание и настройка драйверов) 


А. А. Белуха, г. Киев 


(Струйные печатающие устройст- 
ва (ПУ) фактически стали стандарт- 
ными в качестве домашних принте- 
ров и благодаря сложнейшим тех- 
нологиям все успешнее конкуриру- 
ют с лазерными и другими ПУ за 
место возле компьютера в офи- 
сах. Спрос на них и масштабы 
продаж растут так быстро, что 
производители еле успевают под- 
нимать объемы производства для 
удовлетворения возрастающих «ап- 
петитов» потребителей. Эти прин- 
теры с самого начала появления 
на рынке информационных техно- 
логий зарекомендовали себя с 
неплохой стороны. Они работа- 
ют, правда, чуть громче и медлен- 
нее лазерных ПУ, но гораздо ти- 
ше и быстрее матричных принте- 
ров. Именно поэтому их можно 
рекомендовать для использования 
внутри помещений с достаточным 
количеством пользователей без 
особого ущерба комфортным ус- 
ловиям работы. По сравнению с 
матричными ПУ «струйники» имеют 
лучшее качество печати — текст 
на распечатках смотрится слитно, 
а не состоящим из некоторого 
множества маленьких точек. Но у 
струйной технологии печати есть и 
определенные недостатки. Прежде 
всего, это высокие требования к 
качеству бумаги. Из-за того что 
процесс печати происходит с помо- 
щью капель жидких чернил, на бу- 
маге невысокого качества очень 
хорошо заметно растекание чер- 
нил. При низком разрешении со- 
седние точки сливаются и поэтому 
буквы ВЫГЛЯДЯТ СЛИТНЫМИ. Но ЭТО ОТ- 
носится только к тексту среднего и 
крупного размеров. При печати 
мелкого шрифта или мелких дета- 
лей контуры изображений выходят 
размытыми и неровными. При ра- 
боте с графикой на практике в 
изображениях почти всегда будут 
участки, которые имеют более 
светлые полутона. Но при любой 
технологии печати (лазерная, 
струйная, матричная] полутона по- 
лучаются с помощью расстановки 
точек специальным образом в каж- 
дой матрице, предназначенной для 
нанесения одного графического 
или текстового символа. С рас- 
стояния такая распечатка смот- 
рится неплохо, но очень часто на- 
до печатать изображение неболь- 
ших размеров, которое потом бу- 
дет рассматриваться вблизи. Это 
могут быть графики и схемы, на- 
глядные диаграммы и слайды для 
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презентаций, картинки и компью- 
терные заставки. Вот здесь-то и 
будут бросаться в глаза отдельно 
поставленные точки (в светлых по- 
лутонах особенно). Именно поэто- 
му все изготовители принтеров ак- 
тивно разрабатывают и смело вне- 
дряют самые разнообразные инно- 
вационные решения, направлен- 
ные на непрерывное повышение 
качества печати и постоянное улуч- 
шение зрительного восприятия пе- 
чатаемых изображений. 

(Словарь основных понятий, ко- 
торые определяются для матричных 
ПУ, приведен в "РА" 11/99 на с.40- 
41. Здесь же добавим пояснение 
терминов, которые характерны 
именно для струйных принтеров: 

Высокоскоростная печать 
(№9 зрееа рипйпа] — режим печа- 
ти изображений в обоих направ- 
лениях. Обеспечивается быстрота 
распечатки. 

Градации оттенков (Ч!йейпо} 
— передача оттенков цветовых то- 
нов, включая градации серой шка- 
лы, группами точек различных раз- 
меров и структуры. 

Драйвер принтера (ритег 
име!) — программа, входящая в со- 
став программного обеспечения 
ПУ, которая посылает команды ис- 
пользовать функции и возможнос- 
ти принтера конкретного типа. 

Муар — для цветной печати это 
искажение цифрового изображе- 
ния, которое проявляется в обра- 
зовании правильных геометричес- 
ких структур в результате случай- 
ного наложения разноцветных то- 
чек растра. 

Носители (тео) — материалы, 
на которых печатаются данные, 
например конверты, простая бума- 
га, бумага со специальным покры- 
тием и прозрачная пленка. 

Область печати (рипюЫе 
агеа] — зона страницы, в которой 
ПУ может печатать. Из-за наличия 
полей она меньше физических раз- 
меров листа бумаги. 

Печать с двойной высотой 
(ЧоуЫе-ВеюР! рипНпа) — печать, 
при которой каждый символ в 2 ра- 
за выше соответствующей буквы 
обычного шрифта. 

Полосность [рапто) — види- 
мые горизонтальные линии, кото- 
рые иногда появляются при печа- 
ти графики. Это происходит, когда 
каретка с печатающей головкой 
возвращается со смещением. 

Пропорциональная печать 
(ргоро{опа[ рипйпд] — печать, при 


которой ширина символов отли- 
чается от буквы к букве. Например, 
прописная буква \\ занимает на- 
много больше места, чем строчная 
буква | нижнего индекса. Печать 
пропорциональным шрифтом на 
принтере скорее напоминает типо- 
графский набор книг, чем машино- 
писную рукопись. 

Растрирование (по!Нопто) — 
методы использования узоров мел- 
ких точек для представления полу- 
тоновых изображений. 

Растр — стандарт, в соответст- 
вии с которым на бумаге размеша- 
ются отдельные точки в основных 
цветах. 

Режим печати (рипа тое) 
— число точек на дюйм, использу- 
емых для передачи изображения. 
Чаще всего на струйном ПУ мож- 
но устанавливать следующие режи- 
мы печати: Зирег — 720 дру, Вез! — 
360 ар! и Бай — 180 ар. 

Серая шкала (огеузса) — ме- 
тод воспроизведения цветных изо- 
бражений черно-белой печатью 
через градации серого цвета. 

Символов на дюйм [(СПогос- 
1егз рег тс; ср! — мера величины 
текстовых символов, иногда назы- 
ваемая шагом символов [рИс|). 

Струйный (пк [е!) — способ пе- 
чати, по которому буква или дру- 
гой символ образуется точным на- 
пылением чернил на бумагу. 

Субтрактивные цвета [55- 
1гасйуе сооугз) — цвета, создава- 
емые пигментами, которые погло- 
щают свет одних цветов и отража- 
ют свет других цветов. 

Управление цветами - сис- 
тема контроля цветов, которая 
предназначена обеспечить согла- 
сование палитры цветов между 
разными графическими устройства- 
ми (цифровым фотоаппаратом, 
принтером, монитором, сканером). 

Шрифт (Юп] — стиль (гарниту- 
ра} шрифта характерного рисунка, 
обозначаемый именем семейства. 

Экономичная печать (есоп- 
оту рипйпо) — печать изображений 
С уменьшенной плотностью точек 
для экономии чернил. 

Яркость (5и9/тезз] — степень 
светлоты или темноты изображе- 
НИЯ. 

СМУ — аббревиатура основных 
полиграфических красок: Суап (би- 
рюзовой), Мадетюа (пурпурной) и 
УеЙо\м (желтой). Эти цветные чер- 
нила используют для создания суб- 
трактивной палитры печатаемых 
оттенков методом субтрактивного 


(вычитательного) смешивания цве- 
ТОВ. 

Ор! — дБ рег мсй (точек на 
дюйм, тнд). Единица измерения раз- 
решения. 

ЕЗС/Р — Ерзоп Зюпдага Соде 
юг Ритегз (стандартный код для 
ПУ фирмы Ерзог). Данная система 
команд дает возможность про- 
граммно управлять принтером че- 
рез компьютер. Она является стан- 
дартом для всех ПУ фирмы Ерзоп 
и поддерживается большинством 
прикладных программ, устанавли- 
ваемых на персональных компью- 
терах (ПК). 

ЕЗС/Р2 — усовершенствован- 
ная версия командного языка 
ЕЗС/Р. Команды этого языка созда- 
ют возможности, близкие к устано- 
вочным параметрам лазерного 
принтера такие, как масштабиру- 
емые шрифты и улучшенная графи- 
ческая печать. 

Мсго\М!еауе — способ печати 
изображений очень малыми прира- 
щениями, исключающий появление 
дефектов в виде полос и придаю- 
щий эффект печати на лазерном 
ПУ. 

ВСВ (Ке4, Стееп, Ве) — эти 
красный, зеленый и синий цвета 
появляются в люминофорных сло- 
ях экрана ПК при облучении люми- 
нофоров электронной пушкой мо- 
нитора. Их используют для созда- 
ния цветовой палитры методом од- 
дитивного (слагательного] смешения 
цветов. 

ВОМ (ПЗУ) —- Кеад Опту Мет- 
огу (постоянное запоминающее ус- 
тройство} - часть (область) памяти, 
которая может только считываться 
и не может быть использована для 
хранения вводимых данных. Па- 
мять КОМ (ПЗУ) сохраняет свое 
содержимое при выключении эле- 
ктропитания принтера. 

Каким же образом черни- 
ла точно ложатся на бумагу? 

Пользователю в абсолютном 
большинстве случаев для печати 
любого документа надо всего-то 
щелкнуть в меню прикладной про- 
граммы на пункте "Печать". Теперь 
рассмотрим в деталях то, что про- 
исходит в компьютере и печатаю- 
щем устройстве между щелчком 
"мышки" и выдачей отпечатанной 
страницы из принтера. Процесс 
это очень сложный, и сначала 
драйвер ПУ переводит нужную 
страницу на понятный для принте- 
ра язык и посылает все данные в 
буферную память. Электроника ПУ 


правильно интерпретирует комон- 
ды. При этом команды манипуляции 
с бумагой выполняет двигатель, а 
команды печати передаются к пе- 
чатающей головке. Эти головки у 
современных струйных принтеров 
- настоящие миниатюрные чудеса 
человеческого разума: мельчай- 
шие порции чернил со специаль- 
ным составом за пару мгновений 
разогреваются до нескольких сотен 
градусов Цельсия или разгоняются 
пьезоэлементами. Вследствие это- 
го получается капля, которая выле- 
тает на бумагу с большой скоро- 
стью. Здесь уже применяются 2 
разные технологии, которые надо 
рассмотреть подробнее. 

1. ВиуБЫе-/е!. Сопла печато- 
ющей головки ВиБЫе-/е! наноси- 
лись на кремниевые пластинки ми- 
кролитографическим способом, а 
затем вытравливались. Эти камеры 
автоматически заполняются под 
действием капиллярных сил одной 
десятимиллиардной частью литра 
чернил. Для печати на 2 мкс вклю- 
чается нагревательный элемент, 
который доводит температуру чер- 
нил на дне камеры до 300° С. Об- 
разующийся микроскопический пу- 
зырек пара расширяется и увлеко- 
ет чернила за собой в канал соп- 
ла. Порция чернил покидает соп- 
ло в виде миниатюрной капельки, 
которая направляется на бумагу со 
скоростью около 100 км/ч. Эта 
технология используется в ПУ 
Сапоп и Немен РасКага. 

2. Пьезоэлектрическая тех- 
ника дгор оп детопа (дословно 
с англ. — капля по требованию) 
используется, в частности, в прин- 
терах ЕРЗОМ. Эта фирма приме- 
няет для своих струйных ПУ 5$ 
и 5С пьезоэлементы, которые то- 
же изготавливают микролитографи- 
ческим способом. Печатающая го- 
ловка состоит из тысяч миниатюр- 
ных пьезоэлектрических пластин, 
которые проходят параллельно 
друг другу на расстоянии всего в 
несколько сотых долей миллиметра. 
В случае необходимости происхо- 
дит увеличение тока, который про- 
текает через эти пластины, вслед- 
ствие чего они изменяют свои раз- 
меры, а в заполненном чернилами 
канале увеличивается давление, 
что в свою очередь приводит к вы- 
брасыванию капельки красителя 
нужного цвета. Импульсы здесь ко- 
роче 10 мкс, в противоположность 
250-миллисекундной длительности 
технологии ВибЫе-./а. 

Цвет — свойство света вызы- 
вать определенное зрительное 
ощущение в соответствии со спе- 
ктральным составом отражаемого 
или испускаемого излучения. 

Цветные мониторы и телевизо- 
ры работают с источниками света 
и, следовательно, с аддитивным 
смешиванием цветов: Вед (крас- 
ный) + Стееп (зеленый) + Ве (си- 


ний) = \Упие (белый). Зрение чело- 
века как раз и восприимчиво к 
этим трем основным цветам. Имен- 
но за такой способ анализа отве- 
чает сама Природа, которая сде- 
лала анатомическое строение глаз 
таким, что на дне их находятся 2 
вида светочувствительных рецеп- 
торов - палочки и колбочки трех 
разновидностей, различающихся 
чувствительностью к определен- 
ным диапазонам электромагнит- 
ных волн видимого спектра. Чем 
выше интенсивность света, доходя- 
щего до этих рецепторов, тем силь- 
нее восприятие интенсивности 
присутствующих в видимом изобра- 
жении цветов (колбочки) и его яр- 
кости (палочки). Такой метод со- 
ставления цветов называется адди- 
тивным и используется не только в 
конструкциях кинескопов упомяну- 
тых телеприемников и компьютер- 
ных дисплеев, но и в разного ви- 
да сканерах, цифровых фотоаппа- 
ратах. А вот возможности разли- 
чать цвета в материалах, напеча- 
танных типографским способом, 
человек обязан субтрактивной си- 
стеме определения красок, которая 
и используется именно при печати. 
Применяемые в полиграфии краси- 
тели отличаются способностью от- 
ражать или поглощать конкретные 
длины волн падающего на них све- 
та. Струйные принтеры в качестве 
красителей чаще всего используют 
специальные чернила, а лазерные 
— особый порошок (тонер). 

Для получения нужного оттенка 
обычно смешиваются 4 основных 
составляющих цвета — бирюзовый 
(Суап), пурпурный (Мадета], желтый 
(У@Йо\ и черный (Бас) — так назы- 
ваемая палитра СМУК. В более де- 
шевых моделях иногда отказывают- 
ся от отдельного черного цвета, ко- 
торый получается смешением трех 
составляющих цветов. Но на прок- 
тике такая операция не позволяет 
получить настоящий черный цвет, а 
результат отдает грязным серо-ко- 
ричневатым оттенком. Из-за этого 
для повышения контрастности до- 
полнительно производится печать 
обычной черной краской. Однако 
ПУ "не делают" специальных краси- 
телей для каждого документа (кок, 
например, готовящий определен- 
ного цвета краску художник). Нопе- 
чатанные текст и графика любого 
цвета являются В действительности 
только мозаикой конечного множе- 
ства очень маленьких точек, нане- 
сенных в соответствии с рассмот- 
ренной палитрой СМУК. Эти точки 
располагаются в строгом соответ- 
ствии с определенным рисунком 
(Растром), а напечатанное изоб- 
ражение приобретает необходи- 
мые цвета и их возможные оттенки 
только при рассматривании с неко- 
торого расстояния. 

Когда лучи света попадают на 
какую-то поверхность, они отража- 


ются или поглощаются. Цвет по- 
верхности создает отраженный от 
нее свет. Но при печати смешива- 
ние цветов происходит субтрак- 
тивно (по закону вычитания], и по- 
этому используемая при печати 
краска не добавляет собственный 
цвет, а наоборот, поглощает до- 
полняющий цвет из падающего. 
Белый цвет таким смешением по- 
лучить невозможно, поэтому на 
участки бумаги, которые должны 
быть белыми, чернила совсем не 
наносятся. В первом цветном 
струйном принтере фирмы Немен 
Раскага (НР Союг БезК/е!) имею- 
щийся черный картридж был заме- 
нен на трехцветный. Последующие 
модели для повышения контрастно- 
сти использовали одновременно 
черный и трехцветный картриджи, 
что экономит затраты на перено- 
лодку ПУ. Большинство современ- 
ных струйных принтеров — четы- 
рехцветные. Для получения всего 
многообразия цветов изображе- 
ние делят на небольшие участки — 
растровые ячейки, каждая из кото- 
рых заполняется чернилами разных 
цветов и в разных пропорциях. Для 
повышения качества печати фирмы- 
изготовители ПУ либо увеличива- 
ют плотность нанесения черниль- 
ных капель — физическое разреше- 
ние аппарата, либо уменьшают их 
объем. Очевидно, что минимальной 
насыщенности каждого из приме- 
няемых цветов можно достичь, раз- 
местив в одной ячейке только одну 
капельку, а максимальную — з0- 
полнив полностью всю ячейку кап- 
лями чернил. Из-за этого получение 
более светлых тонов очень сильно 
зависит от физических размеров 
растра: их надо увеличивать для 
расширения цветовой гаммы в свет- 
лую сторону, но это делает изоб- 
ражение визуально "грубым". Имен- 
но по этой причине для печати фо- 
тографического качества произво- 
дители стали использовать два до- 
полнительных цвета, которые име- 
ют в несколько раз более светлый 
оттенок. Такой способ печати на- 
зывают шестицветным. 

Долгое время стандартом раз- 
решающей способности для струй- 
ных принтеров были 300 ару. Те- 
перь такие ПУ вплотную приблизи- 
лись к 600 ар! и более. Дело в том, 
что принтер имеет только 1 вы- 
бор (при печати серых тонов и 
цветных фотографий) — ставить или 
не ставить точку. Любой цвет он 
вынужден представлять глазу с по- 
мощью градации оттенков. Напри- 
мер, картина типа шахматной до- 
ски в матрице определенного раз- 
мера из напечатанных и ненапеча- 
танных точек черного цвета дает 
50% серого. Для качественного 
воспроизведения фотографий но- 
до еще больше. Но более 8 цве- 
тов (основные цвета - желтый, би- 
рюзовый и пурпурный; смешанные 


цвета - красный, зеленый, синий, 
черный и белый] с помощью трех 
цветных чернил непосредственно 
воспроизводиться не могут. Одну 
из возможностей повышения раз- 
решения можно наблюдать в печа- 
тании книг и газет: здесь промежу- 
точные тона получаются путем рас- 
трирования, но в зависимости от 
желаемой степени зачернения ме- 
няется размер точки. Из-за этого 
отпадает необходимость растриро- 
вания, и сохраняется полное раз- 
решение. 

Увеличение разрешения принте- 
ров, т.е. увеличение количества 
разноцветных точек, приходящихся 
на единицу площади, не является 
единственным способом улучше- 
ния качества печати. Оно может 
также привести к замедлению про- 
цесса переноса изображения на 
бумагу, так как чем больше печа- 
тающих сопел, тем больше дан- 
ных надо преобразовать. Для обес- 
печения наилучших результатов 
без потери в производительности 
используют самые различные мето- 
ды оптимизации. Печатающие го- 
ловки и драйверы некоторых ПУ 
позволяют, например, регулиро- 
вать величину посылаемых на бу- 
магу капель и обеспечивают мно- 
гократное покрытие чернилами 
участков, соответствующих одной 
точке печати. Указанный способ 
позволяет реально увеличить чис- 
ло воспроизводимых цветов, кото- 
рые применяются для компоновки 
изображений. 

Используемые методы состав- 
ления цветов вносят определен- 
ные ограничения. Самым сущест- 
венным недостатком следует при- 
знать неспособность воспроизве- 
дения некоторых цветов. Для того 
чтобы избежать искажения инфор- 
мации и сделать возможным пре- 
образование графических данных 
между разными устройствами, бы- 
ли разработаны особые системы 
управления различными цветами 
и их оттенками - например Кодак 
Сооиг Мападетет. Такие систе- 
мы определяют профили устройств 
обработки изображений (напри- 
мер, цифровой камеры, видеомо- 
нитора, сканера, цветного принте- 
ра). В таких профилях задается 
кроме остальных параметров так 
называемое цветовое прострон- 
ство или диапазон цветов, которые 
можно правильно отобразить с по- 
мощью используемой в устройстве 
технологии, а также информация, 
определяющая способ преобра- 
зования цветов в момент переда- 
чи документа для дальнейшей об- 
работки с применением устройств 
с другим цветовым пространством 
(например, печатание документа, 
введенного ранее с помощью ска- 
нера). 

(Продолжение следует) 
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Ты ОиНамоческой памятю компьютера 


С. Петерчук, В. Власюк, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 12/99; 1/2000] 


В последнее время стремительное раз- 
витие аппаратных средств персонального 
компьютера привело к тому, что вопрос 
согласованности в работе всех подсистем 
компьютера выходит на первое место. В 
1973 г. Гордон Мур, один из основателей 
|е|, открыл закон, согласно которому 
количество транзисторов на кристалле 
удваивается каждые 18-24 мес. Гордон 
Мур оказался прав. С 1980 г. до насто- 
ящего времени тактовая частота процес- 
сора возросла в 200 раз (с 5 до 1000 
МГЦ. Предвыборка, распараллеливание 
выполнения операций, конвейеризация 
работы - все это очень ускорило процес- 
сор, чего не скажешь о подсистеме памя- 
ти компьютера. При современном уровне 
развития полупроводниковых технологий 
невозможно значительно увеличить быст- 
родействие запоминающих ячеек памяти 
ввиду особенностей хранения информо- 
ции. Вследствие этого у процессора боль- 
ше времени уходит на ожидание готовно- 
сти подсистемы памяти, чем на процесс 
вычислений. 

Разумным компромиссом построения 
экономичных и производительных вычисли- 
тельных систем является используемый В 
архитектуре компьютера иерархический 
способ построения оперативной памяти. 


Он представляет собой сочетание не- 


СКОЛЬКИХ типов! ПАМЯТИ, ОТЛИЧАЮЩИХСЯ ПО 
объему и быстродействию (рис.1). На 
вверху иерархии располагается быстро- 
действующий файл внутренних регистров 
микропроцессора (ФВР СРУ], построен- 
ный из тех самых элементарных "кирпичи- 
ков", что и сам процессор. Далее следу- 
ет несколько уровней кэш-памяти, в основ- 
ном на микросхемах ЗКАМ-памяти. Внизу 
иерархии — сравнительно большая по 
объему оперативная память на микросхе- 
мах ОКАМ-памяти с небольшим быстро- 
действием. 

Для архитектуры процессоров С!$С 
(СотрЁех пзнисйоп 5е! Соттапа], кото- 
рая используется и в процессорах для 
1ВМ-РС совместимых компьютеров, файл 
внутренних регистров-хранилищ неболь- 
шой. Поэтому основную роль в смягчении 


УВЕЛИЧЕНИЕ ОБЪЕМА ПАМЯТИ ВНИЗ ПО ИЕРАРХИИ 
ФВР СР 


КЭШ [1 
кэш 12 


* ч 


| 9-2 В Е 


[6 ЕРАТИВНАЯ 
АМЯТЬ 


УВЕЛИЧЕНИЕ БЫСТРОДЕЙСТВИЯ ПАМЯТИ ВВЕРХ ПО ИЕРАРХИИ 


последствий, вызванных рассогласовани- 
ем скоростей работы быстрого централь- 
ного процессора и медленной оператив- 
ной памяти, играет кэш-память. Но вслед- 
ствие дороговизны — «хорошего кэша не 
может быть много», кэш никак не спаса- 
ет от операций, которые не отличаются 
локальностью обращений к памяти, или от 
обработки массивов, тривиально не укла- 
дывающихся в размер кэша. Никакой кэш 
не поможет и при обсчетах потоковой 
информации — будь то оцифровка звука 
или видеоввод, роутинг сетевого трафика. 
Вуз-тазег, управление шиной силами 
внешних устройств, вообще, идут мимо 
подсистемы кэш-памяти, прямо в оператив- 
ную память, причем большие потоки ин- 
формации «мимо» процессора все равно 
ограничивают его производительность, 
так как мешают ему самостоятельно об- 
ращаться к основной памяти. 

В связи с этим важным фактором повы- 
шения согласованности работы подсистем 
персонального компьютера в целом явля- 
ется оптимизация работы оперативной 
памяти. И поскольку значительно увеличить 
быстродействие ячеек ОКАМ-памяти не- 
возможно в силу объективных причин, то, 
оптимизируя доступ к ядру (интерфейс- 
ную логикуЗ работы с ядром, можно до- 
стичь значительных улучшений. Следует 
отметить, что все кардинальные изменения 
на пути совершенствования динамической 
памяти за последние 20 лет были сдело- 
ны именно в области интерфейсной логи- 
ки. 


(Продолжение следует) 


1 Типы памяти можно разделить на две основные подгруппы: динамическая (ОВАМ] и статическая (ВАМ) (табл.1). Элементом памяти яв- 
ляется запоминающая ячейка, которая может хранить один бит информации — «0» или «1». Принципиальное различие между этими двумя ти- 
пами памяти заключается в способе построения (ячейка ОКАМ строится на одном конденсаторе и запирающем транзисторе, ячейка ЗКАМ 
— на тригере} и хранения информации запоминающей ячейкой памяти. При отсутствии обращений к ячейке динамической памяти за счет то- 
ков утечки конденсатор разряжается и информация теряется. ОВАМ требует постоянного периодического подзаряда конденсаторов (регене- 
рации], и поэтому такая память может работать только в динамическом режиме. Ячейка ЗВАМ представляет собой транзисторную схему с 
двумя устойчивыми состояниями и поэтому способна хранить записанную информацию до тех пор, пока не будет записана новая или не сня- 
то питание с устройства памяти. Быстрая ЗКАМ-память может работать на частотах процессора. ОКАМ работает значительно медленнее из- 
за ограничений по скорости заряда конденсаторов, применяющихся для хранения информации, а также необходимости периодического об- 


новления содержимого ячеек. 


Параметры 
Запоминающая ячейка 


ЛОТНОСТЬ ДАННЫХ 


БУМАМС ВАМ? (ОВАМ) 
Один конденсатор и запирающий транзистор 


Таблица 1 


ЗТАТС ВАМ ($ВАМ) 
Схема из 4-6 транзисторов с двумя устойчивыми 


состояниями (триггер} 


лотность намного большая, чем у $ 
Выпускаемые микросхемы ОКАМ имеют 


емкость до 256 Мбит 


(Скорость 


Устойчивость 
информации 


Требуют до пяти тактов микропроцессора при 
чтении первого бита информации 


ОВАМ требует постоянного периодического 
подзаряда конденсаторов запоминающих 


ячеек — память может работать ТОЛЬКО В 
динамическом режиме 


Низкая 
Низкое 


(Стоимость 
Быстродействие 


Дополнительные 
ВОЗМОЖНОСТИ 


Небольшое число модификаций; 

ячейки очень чувствительны к качеству 
электропитания и радиационному излучению; 
вероятность нарушения целостности 
информации не равна нулю 


Высокая 
Высокое 


2 РАМ, Рапфот Ассезз Метоту — память с произвольным доступом. 
3 Интерфейсная логика включает буферные регистры, усилители чтения данных, схему регистрации и другие элементы. 
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Выпускаются микросхемы ВАМ емкостью до 16 Мбит 


Можно добиться ситуации, когда микропроцессор практически 
не будет ожидать статическую память 


Регенерация не требуется — устройство статической 
памяти постоянно готово для чтения или записи данных 


Множество модификаций; 

по сравнению со схемой на 6 транзисторах, 

схема из 4 транзисторов более чувствительна к действию 
внешних источников излучения, которые могут стать 
причиной потери информации. 


Низковольтный двухканальный усилитель мощности 


звуковой частоты КР174УНЗ1 


Микросхема КР174УНЗТ предназначена для применения в качестве оконечного каскада уси- 
ления звукового сигнала, подаваемого с микросхемы непосредственно на громкоговорители 
(сопротивление более 8 Ом), в малогабаритной аппаратуре (радиоприемниках, плейерах, бес- 
проводных телефонах). Параметры микросхемы представлены в табл.1. 


Таблица 1 
Параметр Эсплуатационный режим Предельный режим 
Мин. Макс. Мин. Макс 
Напряжение питания, В 2,1 6,6 7,0 
Напряжение входного 
сигнала, мВ 250 500 
Частота входного 
сигнала, кГц 0,02 30,0 0,01 100,0 
Выходной ток, мА 500 700 
Постоянная рассеиваемая 
мощность, мВт 800 1000 
(менее 56) 
Температура 
окружающей среды, °С: 
рабочая -25 +70 
хранения -25 +85 


Микросхема выпускается в 8-выводном корпусе ГР (типа 2101.8-1). Чертеж дан на рис.Т. 


Типовые схемы включения - на рис.2. 


Телефонный усилитель КР174УНЗ2 


Микросхема КР174УНЗ2 предназначена для телефонной аппаратуры. Производит электрон- 
ное переключение режимов работы (разговорный режим/режим набора номера], обеспечи- 
вет усиление речевых сигналов и сигналов номеронабирателя. Параметры микросхемы пред- 


ставлены в табл.2. 


Параметр Мин. 
Напряжение в линии, В 3,55 
Ток потребления в линии, мА: 

в нормальном режиме 11 

в режиме ожидания 1 
Напряжение питания 

периферийных схем, В 2,2 
Коэффициент усиления, дБ: 
микрофонного усилителя, 44 
приемного усилителя 20 
Напряжение питания, В 36 
Сопротивление моста, кОм 0,4 


Макс. 
4,25 


140 
11 


2,7 
3,4 


52 
31 
60 
1 


Таблица 2 
Условия измерения 
Ток в линии 15 мА 


Микросхема выпускается в корпусе [1РТ6, чертеж показан на рис,3, структурная схема — 


на рис.4, типовая схема включения - на рис.5. 


Двухсистемный стереодекодер КР174ХА51 


Микросхема КР174ХАЗ1 предназначена для применения в радиоприемниках различных групп 
сложности и обеспечивает декодирование комплексного стереосигнала как по системе с по- 
лярной модуляцией в диапазоне УКВ, так и по системе с пилот-тоном в диапазоне ЧМ. Па- 


раметры микросхемы представлены в табл.3. 


Параметр Мин. — Номин. 
Рабочий диапазон 

напряжений питания, В 2,7 - 7,0 
Ток потребления, мА  - 5,5 7,6 
Напряжение выходного 

сигнала, мВ 150 200 250 
Максимальный 

коэффициент 12 14 16 
передачи, дБ: 

Минимальный 

коэффициент -2 0 2 
передачи, дБ 

Переходное затухание 

между каналами, дБ 34 43 - 
Коэффициент нелинейных 

искажений, % - 0,15 - 


Таблица 3 


Макс. Условия измерения 


Упит =7 В 


Упит = 6 В, стерео, 
Ц] = 40 мВ 
модуляция А + В, # = 1 кГц 


Упит = 6 В, стерео, 
УЛ = 40 мВ 
модуляция А + В 


Упит = 6 В, стерео, 
1 = 200 мВ модуляция А + В 


Упит = 6 В, стерео, 
модуляция А, В, 
{=1 кГц 


Упит=6 В, стерео, /1=50 мВ, 
модуляция А + В, # = 1 кГц 


Структурная схема КР174ХА51 показана на рис.6, схема включения - на рис.7. Микро- 


схема выпускается в корпусе [МР18 (рис.8). 


НОВЫЕ 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ С1-73 


Чувствительность по вертиколи...............зллниииииниинннниииининиининяннинии от 0,01 до 20 В/дел 
Коэффициенты развертки ..от 0,05 до 50000 мкс/дел 
Входной импеданс. 
Время нарастания переходной характеристики тракта 
вертикального отклонения не хуже 
Габариты осциллографа с выпрямителем .. 
Массатевыпрямителем, кии аонаьт На цан ни зивАаииннианын 
Питание: от сети переменного тока 220 В 50/400 Гц 

(потребляемая мощность 30 Вт) или от источника постоянного тока 27 В (ток 0,7 А} 


„1 МОм/30 пФ 


Схема электрическая принципиальная осциллографа С1-73 


Электроника и компьютер 
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Регулятор громкости и тембра КР174ХА53 

Микросхема КР174ХА5З выполняет функции регулятора громкости, тембра и баланса в стереофонических системах и предназначена для 
низковольтной малогабаритной звуковоспроизводящей аппаратуры с кнопочным управлением (радиоприемниках, плейерах, магнитолах). Струк- 
турная схема приведена на рис.б, параметры микросхемы - в табл.4. 


Таблица 4 
Параметр Мин. Типов. Макс. 
Рабочий диапазон напряжений питания, В 2,1 - 6,0 
Ток потребления, мА - - 15 
Коэффициент разделения каналов, дБ 60 - - 
Коэффициент гармоник, дБ - 0,05 - 
Диапазон регулировки громкости, дБ 58 - - 
Шаг регулировки, дБ - 1,4 - 
Тембр НЧ: 
максимальный подъем на частоте 100 Гц, дБ 9 13 - 
максимальное подавление на частоте 100 Гц, дБ - -14 -11 
Тембр ВЧ: 
максимальный подъем на частоте 16 кГц, дБ 10 13 - 
максимальное подавление на частоте 16 кГц, дБ - -11 -8 


Регулировка баланса: 
максимальное подавление передачи в одном 
канале относительно другого - -14 -11 


На рис.9 приведена типовая схема включения микросхемы, на рис,10 — схема включения с частотно-зодающей цепью первого порядка. 
34 Микросхема выпускается в корпусе 01Р18 (рис.8). 
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ое дайджест #е дайджест #е дайджест #е дайджест о дайджест ® 


В статье Г.Скобелева ("Родио", 
8/2000, стр.34-35} описан автомат для 
холодильника (рис.1), состоящий из 
терморегулирующего и термозадающего 
узлов. Первый из них измеряет темперо- 
туру в камере холодильника и поддержи- 
вает ее в заданных регулятором пределах, 
а второй периодически через каждые 2- 
Зчна 10...20 мин включает нагреватель- 
ный элемент оттаивания изморози. Термо- 
регулирующий узел состоит из компара- 
тора на микросхеме БАТ, измеритель- 
ного моста КТ, Кб-К8, РКТ, устройства 
блокировки терморегулятора на микро- 
схеме ОБЗ, усилителя тока на транзисто- 
рах УТТ, УТ2 и электромагнитного реле 
КТ, включающего электродвигатель ком- 
прессора холодильника. Терморезистор 
ККТ выполняет функции датчика темпера- 
туры. 


З 
у 


Когда температура в камере холодиль- 
ника превысит порог, установленный ре- 
зистором №8, на выходе ПАП появится 
напряжение высокого уровня, которое 
откроет транзисторы УТТ, УТ2, сработа- 
ет реле К1 и включится электродвигатель 
МТ компрессора. При понижении темпе- 
ратуры сопротивление КК1 увеличивает- 
ся, при превышении нижнего порога на 
выходе БАТ установится напряжение низ- 
кого уровня, реле КТ отключится, и ком- 
прессор выключится. 

Времязадающий узел состоит из тайме- 
ра на микросхемах БОТ, 002, В5-тригге- 
ра на элементах 204.1, 204.2, усилите- 
ля тока на транзисторах УТЗ, УТ4 и ре- 
ле К2, управляющего работой нагргева- 
тельного элемента морозильной камеры. 
Задающий генератор на микросхеме 001 
вырабатывает импульсы частотой 
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175...280 Гц, при делении в 32768 раз на 
выходе 51 возникает сигнал с периодом 
колебаний 2,5 мин, а на выходе М - спе- 
риодом 2,5 ч. Сигнал с периодом 2,5 
мин пересчитывается в 6 раз на счетчи- 
ке 202. В результате триггер на элемен- 
тах 004.1, 204.2 вырабатывает по выво- 
ду 4 импульсы длительностью 15 мин с ин- 
тервалом 2,5 ч. Все элементы, кроме 
трансформатора Т1 установлены на пе- 
чатной плате рис.2. 


Звуковые сигнализаторы на дини- 
сторах описаны в статье С.Бирюкова 
('Родио", 8/2000, стр.59-60). Используют- 
ся микросхемные аналоги динисторов 
КР1125КПЗ и КРТ182ЖПТ (рис.3). Сигно- 
лизатор с телефонным капсюлем (рис.4) 
представляет собой релаксационный гене- 
ратор. В исходном состоянии конденсатор 
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СТ разряжен. При подаче питающего на- 
пряжения 12...30 В он начинает заряжать- 


ся через резисторы 


Ю] и 2. Как только 


напряжение на нем достигнет напряжения 
переключения динистора, последний от- 
крывается и конденсатор разряжается че- 
рез динистор и телефонный капсюль. По- 
сле разряда конденсатора ток через ди- 
нистор становится меньше тока удержа- 
ния. Динистор отключается, и процесс по- 
вторяется. Напряжение на конденсаторе 


при заряде близко к 


пилообразному, при 


разряде резко спадает. При указанных на 
рис.4 номиналах частоту генерируемого 
сигнала можно регулировать в пределах 


от 1000 до 2500 Гц. 


Большей громкостью 


обладают сигнализаторы с пьезоизлуча- 
телями, например, ЗП-5 (рис.5). В этом 
о 


варианте конденсат. 
выполняет пьезоизл 


у 
рого составляет 10.. 
схеме за счет обрат 


ен, его роль 


чатель, емкость кото- 


„30 тыс.пФ. В этой 
ного пьезоэффекта 


возможны различные звуковые эффекты. 
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Таймер к цифровому мультимет- 
ру описан в статье А.Пискунова ("РЛ", 
8/2000, стр.27]. Таймер (рис.6) предназ- 
начен для автоматического выключения 
прибора после 10 мин работы. Его отли- 
чительная особенность — использование 
для сброса уже имеющегося в приборе 
выключателя ЗАТ. При разомкнутых кон- 
тактах эА1 на выходе 11 2ОТ.2 устанав- 
ливается низкий логический уровень (так- 
же и на выходе 4 001.4]. Конденсатор С] 
разряжен, транзистор УТП открыт высоким 
уровнем с выхода 10 201.3, однако при- 
бор А1 обесточен, пока не будет замкнут 
выключатель $А1. При замыкании кон- 
тактов ЗА1 на выходе 11 устанавливает- 
ся высокий уровень, С] начинает мед- 
ленно заряжаться через резистор К2. Ког- 
да напряжение на входе 8 001.3 достиг- 
нет порогового, на выходе 10 установит- 
ся низкий уровень, и транзистор УТ] от- 
ключит прибор от источника питания. 
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В статье В.Кузьмина ("РЛ", 8/2000, 
стр.34] описана схема управления 
люстрой (рис.7). Известны схемы вклю- 
чения ламп через диод, недостатком ко- 
торых является мерцание ламп с частотой 
50 Ги. В предложенной схеме при вклю- 
чении выключателя ЗАТ группы ламп за- 
питываются через полпериода сетевого 
напряжения через разные диоды. В таком 
режиме все лампы горят вполнакала, но 
мерцание одних ламп компенсируется 
сдвинутым на полпериода мерцанием дру- 
гих ламп. При соединении ламп в группы 
желательно выполнить условие их чередо- 
вания. При включении выключателя ЗА2 
люстра переводится в режим полной мощ- 
ности. Недостаток схемы — необходимость 
приоритетного включения выключателя 
ЗАТ. Поэтому предусмотрена его под- 
светка лампой тлеющего разряда НИ, 
включенной через гасящий резистор Е 1. 
Если включить первым $А2, то ничего не 
произойдет, но его обязательно нужно 
вернуть в исходное положение. 


Схемы из Интернета 
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На рис.8 приведена схема тревож- 
ной сирены, издающей завываю- 
щий звук. Микросхема |С2 представля- 
ет собой низкочастотный генератор, вы- 
рабатывающий импульсы с периодом 6 с. 
На транзисторе Т1 собран эмиттерный по- 
вторитель, который передает сигнал пило- 
образной формы с цепочки В2С1 на вход 
внешней модуляции микросхемы |С1. На 
этой микросхеме также собран автогене- 
ратор со средней частотой генерации 
800 Гц. За счет модуляции частота коле- 
баний в течение 3 с нарастает, а в тече- 
ние следующих 3 с спадает. Звуковой сиг- 
нал воспроизводится громкоговорителем 


[$. Микросхемы СТ, [С2 типа 555 имеют 
отечественный аналог КРТОО6ВИТ, трон- 
зистор Т1- любой р-п-р типа (например, 
КТЗ61). 
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Схема низковольтного звукового 
индикатора (рис.9) предназначена для 
повышения безопасности вождения ав- 
томобиля в ночное время. Это устройст- 
во препятствует засыпанию водителя во 
время движения. Индикатор вместе с эле- 
ментом питания выполнен на односто- 
ронней печатной плате в виде скобы 
(рис.10), что позволяет, включив микро- 
переключатель ЗАТ, закрепить его за 
ухом. При глубоком наклоне головы (в мо- 
мент засыпания] замкнутся контакты дат- 
чика наклона ЕП и включат индикатор. 
Громкий сигнал мгновенно разбудит во- 
дителя. 

Самый надежный датчик наклона 
(рис.11) состоит из пружины от шарико- 
вой авторучки, латунного винта М4х5 и 
контактного упора. Винт вставляют в пру- 
жину и припаивают (с помощью флюса или 
таблетки аспирина]. Второй конец пружи- 
ны укорачивают и крепят на плате. Инди- 
катор работоспособен при изменении 
напряжения питания в пределах от 0,7 
до 2 В, потребляет ток не более 5 мА. 

Схема устройства представляет собой 
автогенератор на транзисторах разной 
проводимости с непосредственной свя- 
зью. Использование пьезоизлучателя поз- 
воляет сделать индикатор малогабаритным 
и легким. Для получения достаточной гром- 
кости звука параллельно с пьезоизлучате- 
лем включена катушка 11. Она совмест- 
но с внутренней емкостью НЕ! образует 
резонансный контур. Это позволяет за 
счет резонансных колебаний повысить ра- 
бочее напряжение на пьезоизлучателе, 
которое будет значительно превышать 
напряжение питания. Для каждого типа 
пьезоизлучателя (они имеют разные резо- 
нансные частоты в пределах 2...8 кГц) 
можно подобрать наилучшее сочетание 
параметров контура. Частоту звука мож- 
но изменить конденсатором СТ или изме- 
нением числа витков катушки 11, что ме- 
нее удобно. Катушка [П содержит 600 
витков провода ПЭВ-0,08, намотанных 
на склеенных БФ-2 ("Момент") двух коль- 
цах типоразмера КТОхбх3 мм из ферри- 
га 7ООНМ1 или 1000НН. Микропереклю- 


чатель ЗА] можно использовать типа ПД- 
9-2. Батарея С1 типа РЦ5ЗМ или анало- 
гичная. Резисторы и конденсаторы подой- 
дут любого типа, транзисторы КТЗ1Т5Г 
можно заменить на КТЗ1Т2В, КТЗ102Е, а 
транзистор КТЗ61В - на КТЗТО7. 
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На рис.12 показана схема порта- 
тивной люминесцентной лампы, ро- 
ботающей в диапазоне напряжений пита- 
ния от 5 до 12 В. Микросхема 001 
(КРТОО6бВИ1) генерирует импульсы с час- 
тотой, определяемой элементами КТ, К2, 
СТ. Импульсы усиливаются транзистором 
УТ (КТЗ107Д) и поступают на затвор им- 
пульсного транзистора УТ2 (КП946Б}. Це- 
почка УО1, С2 предназначена для запу- 
ска лампы в оптимальном режиме. После 
включения схемы лампа находится в "хо- 
лодном" режиме с низким КПД. При этом 
на лампе падает напряжение около 250 
В, выбросы на стоке УТ2 достигают 10 В, 
на конденсаторе С2 напряжение достига- 
ет также 10 В, частота импульсов увели- 
чивается, соответственно увеличивается 
выходная мощность. После перехода лам- 
пы в "горячий" режим напряжение на ней 
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подает до 50 В, выбросы на стоке УТ2 
уменьшаются, мощность подает до номи- 
нальной. Мощность регулируется резисто- 
ром КТ [можно установить переменный 
резистор 100 кОм), 82 = 5 кОм. Транс- 
форматор намотан на броневом сердеч- 
нике СБ-20, первичная обмотка 10 витков 
ПЭЛ-0,5, вторичная 150 витков ПЭЛ-0,2. 
Диод \02 любой с обратным напряжени- 
ем более 1 кВ. 
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На рис.13 показана схема инди- 
катора занятой телефонной линии. 
При поступлении вызова часто снимают 
трубку на всех телефонных аппаратах, 
что вызывает осложнения в начале разго- 
вора. Если же необходимо позвонить, а в 
это время в другой комнате идет телефон- 
ный разговор, то приходится неоднократ- 
но поднимать трубку, чтобы узнать, осво- 
бодилась ли линия. Бывает также, что на 
одном из аппаратов плохо положена 
трубка, и не зная об этом, можно не дож- 
даться нужного звонка. Избавиться от пе- 
речисленных неудобств и позволит схема 
рис.13. Схема подключается к телефонной 
линии параллельно с телефонным аппароа- 
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том в любом удобном месте. Если линия 
не занята, то напряжение на ней около 60 
В, а при снятии трубки на любом аппара- 
те, оно снижается до 6...15 В. На транзи- 
сторе УТ1 собран детектор уровня напря- 
жения, а на \Т2, УТЗ - усилитель тока. 
При снижении напряжения в линии тран- 
зистор УТТ запирается, а УТ2, УТЗ - от- 
пираются, при этом загорается светоди- 
од НИ. Схема не оказывает влияния на 
работу телефонной линии. 
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Простейший сигнал-генератор на 
одном стабилитроне Д8ТО (пригодны так- 
же Д808 или Д814А-Д8Т4Г) показан на 
рис.14. Весь диапазон частот генерато- 
ра 100 кГц — 27 МГи разбит на пять под- 
диапазонов: 100-300 кГц, 300 кГц - 1 МГц, 
1-3 МГц, 3-9 МГи, 9-27 МГц. Максималь- 
ное напряжение генератора на выходе со- 
ставляет единицы милливольыт. Режим ра- 
боты генератора устанавливают пере- 
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менным резистором 1. Котушки -[5 
совместно с конденсатором переменной 
емкости СЗ образуют колебательные кон- 
туры. Намоточные данные катушек следу- 
ющие: [1 - 270+270 витков ПЭЛШО 0,1; 
[2 - 260 витков ПЭЛШО 0,12; [3 - 80 
витков ПЭЛШО 0,12; [4 - 30 витков ПЭВ- 
1 0,2; 15 - 10 витков ПЭВ-Т 0,2. Катуш- 
ки П-Ё3 наматывают внавал, ширина на- 
мотки 7 мм, катушки [4, [5 — в один слой 
виток к витку. 


Читайте в "Конструкторе" 9-10/2000 


(подписной индекс 22898) 

С. А. Довженко. Прибор для измерения емкости электролитичес- 
ких конденсаторов 

Описывается прибор, с помощью которого можно измерять емкости "элект- 
ролитов", не выпаивая их из схемы. Он позволяет на каждом пределе измерять 
емкости, отличающиеся в 100 раз, и измерять емкости от 0,1 до 10000 мкФ, имея 
всего 4 диапазона измерений. 

А. Гончаров. "Арго-корвет" - модернизированный простой $$В ми- 
ни-трансивер на диапазон 160 м 

Продолжение статьи, начатой в РК7-8/2000. Описаны конструкция и методи- 
ка настройки трансивера, приведены данные по катушкам индуктивности. 

М. А. Шустов. Светодиодный амплитудно-частотный анализатор 

Описан несложный амплитудно-частотный анализатор, выполненный на ми- 
кросхемах управления светодиодной шкалой. 

А. Леонидов. Операционный усилитель - "дитя огня" 

Рассказывается об особенностях неинвертирующего операционного уси- 
лителя. 

Интересные устройства из мирового патентного фонда 

Описаны устройства для обучения прицеливанию при стрельбе, проведения 
стрелковых телеигр, определения точек попадания огневого средства в мишень. 

В. М. Босенко. "Вышиваем" платы 

Описан способ монтажа, когда дорожки на плате выполняют, протягивая че- 
рез просверленные отверстия проволоку. При этом детали можно располагать 
в два этажа, с обеих сторон монтируемой платы. 

И. Н. Григоров. Сращивание коаксиального кабеля 

Рассказывается о простых способах сращивания кабеля, находящегося на от- 
крытом воздухе. 

Н. И. Заец. Охрана подворья 

Описано простое устройство, не имеющее специальной охранной проводки, 
которое сраоатывает при попытке открыть двери или включить освещение в ох- 
раняемом помещении. 

Ю. Бородатый. Электролизер 

Описана конструкция электролизера - устройства, предназначенного для по- 
лучения водорода и кислорода разложением воды. Электролизер изготовлен для 
демонстрации возможностей парового двигателя внутреннего сгорания (ПДВС), 
который был описан в РКТ /2000. Может быть использован при сварке, резке и 
закалке металлов. 

А. Татаренко. Усовершенствованная аппаратура радиоуправления 
моделями 

Описан усовершенствованный вариант аппаратуры радиоуправления, кото- 
рая описывалась в РК5/2000. Схема управления гальванически развязана со схе- 
мой приемника и исключает проникновение помех в тракт приемника при рабо- 
тающем двигателе, облодает защитой от случайного срабатывания команд. 

А. Л. Кульский. "Электронный глаз" галактики 

Рассказывается о грандиозном проекте поиска внеземных цивилизаций "ЦИК- 
ЛОП", предпринятом вслед за проектом "ОЗМА" (© нем рассказывалось в 
РК5/2000). 
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(подписной индекс 22901) 


Н.П.Горейко. Блоки питания 

Продолжение серии статей по высоконадежным блокам 
питания. Рассмотрены стабилизатор питания для устройства 
на операционных усилителях и подпитка элемента питания 
будильника "Слава". 

Ю.П.Саража. Сетевой источник переменного 
тока "Уникум" 

Продолжение серии статей по сетевому источнику. 
Описана технология механической сборки устройства и 
отладки с применением электрического отладчика. 

Б.Н.Дубинин. Сварочный трансформатор 

Предлагается схема сварочного трансформатора, 
позволяющего проводить сварку на постоянном токе с 
помощью электродов для переменного тока, постоянного 
тока и электродов из нержавеющей стали. 

Е.Л.Яковлев. Возвращаясь к напечатанному 

Предлагается схема зарядного устройства, которая не 
обладает недостатками схемы Б.Гижицкого (РЭ 6/2000). 
Устройство сочетает заряд аккумулятора с его небольшой 
разрядкой (тренировкой). 

В.Я.Володин. Быстрый компаратор сетевого 
напряжения на КМОП микросхеме 

Описан узел контроля напряжения сети для 
бесперебойного источника питания. Даны варианты 
построения узла, диаграммы напряжений, методика 
настройки. 

Н.П.Горейко. Спасаем лампу накаливания 

Автор описывает различные варианты включения ламп 
накаливания, при которых они работают с перекалом. 
Приведены схемы включения ламп. 

Електронний тахометр. Розробка аматорв Будинку 
юного технка м.Кременчук Полтавськот обл. 

Описаний прилад, призначений для вимрювання з 
високою точнстю частоти обертв двигунв будь-якого типу 
за допомогою контактного датчика вд одиниць до 100000 
об/хв. 

А.В.Кравченко. Механика плюс электроника 
равно экономии бензина 

Окончание статьи (начало см. в РЭ 7/2000). Описаны 
система улавливания паров бензина ВАЗ2109, система 
ионизации паров бензина, турбонагнетательная система. 


Беседы 


А.Ф. Бубнов, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-9/2000] 


ОБОРУДОВАНИЕ РАБОЧЕГО 
МЕСТА - МАСТЕРСКОИ 


Оборудовать рабочее место 
МОЖНО не ТОлько По данной в пре- 
дыдущей статье схеме. Конечно, 
такое рабочее место или мастер- 
ская не всем по карману, хоро- 
шая мастерская, а особенно набор 
инструментов создаются годамиТем 
более когда приходит мастерство, 
то покупные инструменты уже не 
удовлетворяют нашим требовани- 
ям, приходится изготавливать ин- 
струменты своими руками, но для 
этого нужно иметь не только рабо- 
чее место, но и соответствующее 
оборудование. Но зато уже и удо- 
вольствие от своей работы Вы бу- 
дете получать несравнимое с преж- 
НИМ. 

Кроме того, надо иметь в виду, 
что Ваша мастерская нужна не 
только для работ с радиоэлектрон- 
ными приборами и Вашими конст- 
рукциями, но и для общих домаш- 
них работ. 

Современные квартиры, как пра- 


вило, не оставляют нам возможно- 
сти оборудовать свое рабочее ме- 
сто в отдельной комнате, поэтому 
можно использовать любой сво- 
бодный угол. Лучше всего оборудо- 
вать мастерскую как показано на 
рис.1. 

Откидная плита с зеркалом хо- 
рошо маскирует угол и оправдыва- 
ет его существование даже в за- 
крытом виде. На рис.2 даны ори- 
ентировочные размеры для комна- 
ты с высотой потолка 2 м 45 сми 
более. Для оборудования угла по- 
требуются две фанерные плиты 
250х173 см толщиной 19мм и 
82,5х62 см толщиной 4 мм; две 
планки 1х1 см, длиной 2,15 м, две 
прямоугольные планки 2х1 см, дли- 
ной 2,15 мм, а также рояльные 
петли длиной 2,4 м, магнитная за- 
щелка, шурупы, наждачная бумага, 
шпатлёвка для дерева, грунтовка, 
обойный и столярный клеи, зерка- 
ло 71,5х53,5 см, обои и бордюр. 


Из инструмента и приборов нуж- 
но иметь: дрель, ножовки по дере- 
ву и металлу, пилу для пропила 
шлицов, сверло, линейку, угольник, 
отвес, карандаш, шпатель, кисть. 
Крепление полок к стене, плани- 
ровка уголка и нижнего шкафа - де- 
ло Вашей фантазии и умения. От 
верхнего шкафчика (дверцы которо- 
го можно оклеить обоями комнаты] 
можно и отказаться. Для размеще- 
ния инструмента можно использо- 
ВАТЬ ПЛЯНКИ С ПОСТОЯННЫМИ Магни- 
тами или самодельный набор из 
магнитных дверных защелок. 

Домашняя мастерская показа- 
на на рис.3, это реольная мас- 
терская в доме автора. Почти в 
каждом доме есть ниши, в которых 
можно разместить подобную мас- 
терскую. Пульт электропитания 
обеспечивает регулируемое напря- 
жение постоянное (выпрямленное } 
и переменное 0-250 В (ЛАТР), а 
также питание для паяльника и лю- 
бое нужное напряжение постоянно- 
ГО ТОКА ДЛЯ ПИТАНИЯ любых КОНСТ- 
рукций. Обязательно предусмот- 
реть и местное освещение, жела- 
тельно с лампой дневного света на 
кронштейне, а для людей с ослаб- 
ленным или недостатками зрения - 
и с большой лупой, закрепленной 
также на кронштейне. 

Болтики, гайки, различную ме- 
лочь, крепёж хранят в пластмас- 
совых банках, которые вворачива- 
ются в свои крышки, закрепленные 
на нижней поверхности верхней 
ПОЛКИ. 

Шкафчики вверху и внизу вме- 
шают в себя ЗИП, электродрель 
(Малый сверлильный станок), ЛАТР, 
различные напильники, лобзик, ма- 
лую ручную дрель, различные ем- 
кости с лаками, клеями, раствори- 
телями и хлорным железом. 

Особое место выделите для из- 
мерительных приборов, отдельно 
разместите малые тиски с нако- 
вальней, большие тиски и т. д. На 
поверхности стола оборудуйте спе- 
циальное поле, покрытое асбес- 
том - для работы с паяльником, 
кислотами и растворителями. 

Для особо мелких деталей одно- 
го назначения приспособьте пласт- 
массовые коробочки для кактусов, 
склеенные (скреплённые) в набор- 


ную кассу. Для деталей средней 
величины хорошо подходят прямо- 
угольные коробочки из-под смето- 
ны, которые имеют очень удобные 
бортики, хорошо входящие в спе- 
циально прорезанные пазы. Микро- 
схемы, кроме стандартных пласт- 
массовых коробок, удобно хранить 
в листах пенопласта, вложенных в 
коробку из-под обуви. 

Итак, все основные советы даны, 
все остальное - дело Вашей фан- 
тазии, умения и сноровки. 

ПАИКА 

Напоминаем еще раз: паяльник- 
инструмент повышенной опаснос- 
ти, поэтому обращаться с ним не- 
обходимо очень осторожно. 

Процесс пайки представляет со- 
бой диффузию одного вещества 
(металла) в другой при высокой 
температуре, что обеспечивает по- 
сле затвердения припоя механиче- 
скую прочность и высокую электро- 
проводность соединения. Одним 
из металлов является проводник, 
вторым припой. 

Припои бывают разные: мягкие 
и твердые, т.е. легкоплавкие и туго- 
плавкие. К первым относятся при- 
пои с температурой плавления до 
400°С, имеющие сравнительно не- 
большую механическую прочность 
(сопротивление разрыву до 7 


кг/мм2). К тугоплавким относятся 
припои с температурой плавления 
свыше 500°С, создающие высокую 
механическую прочность соедине- 
ния (сопротивление разрыву до 50 


кг/мм2). Недостатком таких припо- 
ев является то, что они требуют 
высокой температуры нагрева, и 
хотя прочность такой пайки весьма 
высока, интенсивный нагрев может 
привести к весьма нежелательным 
последствиям: можно перегреть до- 
рогостоящую деталь и вывести ее 
из строя (например транзистор или 
микросхему] или «отпустить», на- 
пример, стальную деталь (пружину). 
В радиоэлектронике чаще всего 
применяют мягкие припои, в част- 
ности припой ПОС-6Т, который 
содержит 61% свинца, 38 % олова 
и 1% различных присадок. Нагре- 
тые металлы активно вступают в 
реакцию окисления с кислородом 
воздуха, поэтому нагретый металл 
надо чем-то защитить. Кроме того, 
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существуют флюсы, которые не 
требуют предварительного облу- 
живания деталей, но в электрони- 
ке их применяют редко и только в 
случаях, когда не требуется элект- 
рического контакта после пайки, 
ибо даже мельчайшие остатки та- 
кого флюса способны вызвать окис- 
ление деталей и нарушение элек 
трического контакта (разрыв элек- 
трической цепи). Поэтому при мон- 
таже радиоэлектронной аппарату- 
ры применяют, как правило, флю- 
сы, предохраняющие металл от 
окисления (образования окисной 
пленки, обладающей высоким эле- 
ктрическим сопротивлением). Эту 
роль при пайке в электронике вы- 


полняет или канифоль, или рас- 
твор канифоли в спирте. Такой 
флюс называют нейтральным, пото- 
му что он не содержит в своем со- 
ставе ни кислот, ни щелочей. Кро- 
ме того, флюс повышает текучесть 
расплавленного припоя, в резуль- 
тате чего после остывания места 
пайки получается прочное соедине- 
ние. 

Прочную пайку с ровной по- 
верхностью застывшего припоя 
можно получить, применив жидкий 
флюс, приготовленный из 20 г из- 
мельченной в порошок чистой ка- 
нифоли, растворенной в 35-40 г 
чистого спирта, скипидара или аце- 
тона. Практически установлено, 


что при указанной пропорции со- 
ставных частей флюс при пайке не 
дает вспышек паров растворителя. 
Этот флюс надо хранить в пузырь- 
ке с притертой пробкой. 

Для жидкого флюса не рекомен- 
дуется применять канифоль, пред- 
назначенную для натирания скри- 
пичного смычка, иначе пайка может 
быть загрязнена посторонними при- 
месями. В качестве флюса при пай- 
ке электронных цепей в случае 
крайней необходимости можно 
пользоваться также смолкой сосны 
или ели. 

Ускорить процесс пайки и по- 
высить качество соединений можно, 
применив вместо канифоли глице- 
риновую пасту. С помощью пасты 
можно паять детали из самых раз- 
нообразных металлов и сплавов 
даже без предварительной зачи- 
стки и лужения, что особенно удоб- 
но в труднодоступных местах. Гли- 
цериновую пасту легко пригото- 
вить самому. Состав ее следую- 
щий: 48% веретенного масла, 12% 
пчелиного воска, 15% светлой ка- 
нифоли, 15% глицерина, 10% насы- 
щенного водного раствора хлори- 
стого цинка. Изготавливая глицери- 
новую пасту, её нужно всё время 
подогревать. Сначала расплавляют 
канифоль, затем добавляют вере- 
тённое масло, воск, глицерин и в 
последнюю очередь хлористый 
ЦИНК. 

(Существует еще один рецепт 
флюса, пригодного для пайки без 
предварительного залуживания. 
Этот флюс можно использовать для 
пайки большинства встречающихся 
в практике радиолюбителя метал- 
лов и сплавов: меди, латуни, брон- 
зы, железа, различных сталей, в 
том числе нержавеющей, цинка, 
белой жести, нихрома, константо- 
на, манганина, никеля, особенно 
выводов кварца с тщательной про- 
мывкой водой и спиртом и т.д. Весь- 
ма прочное соединение получает- 
ся при пайке никеля и проводов из 
сплавов высокого сопротивления, 


которые при применении обычных 
флюсов нельзя паять. При пайке с 
этим флюсом предварительное об- 
луживание проводников или дета- 
ли не требуется. 

Флюс состоит из 73 мл спирта 
(ректификат или сырец ), 20 г кани- 
фоли, 5 г солянокислого анилина, 
2 гтриэтаноламина. Триэтаноламин 
можно заменить 20 каплями рас- 
твора аммиака (нашатырного спир- 
та). Канифоль растворяют в 50 мл 
спирта, а в остатках спирта 23 мл 
растворяют солянокислый анилин. 
Оба раствора смешивают и добов- 
ляют триэтаноламин. 

Флюс в виде пасты, представля- 
ющей собой сплав канифоли с од- 
ноосновными жирными кислотами, 
можно составить по следующему 
рецепту: стеариновая кислота — 
30 г, пальмитиновая кислота —25 г, 
олеиновая кислота —45 г, кани- 
фоль —100 г. 

(Сплавлять указанные компонен- 
ты следует в стеклянной колбе (во- 
дяной бане) при температуре 
100°С, причем содержимое колбы 
необходимо хорошо перемеши- 
вать. Этот процесс также можно 
проводить в любой чистой посуде 
и на открытом огне; в этом случае 
необходимо лишь придерживаться 
указанного температурного режи- 
ма. После охлаждения флюс пре- 
вращается в густую мазь. Густота 
флюса зависит от количества кани- 
фоли. На место пайки флюс нано- 
сится палочкой в очень малом ко- 
личестве. 

Высокая активность флюса, со- 
ставленного по этому рецепту, да- 
ет возможность проводить пайку 
без предварительного залужива- 
ния. С помощью этого флюса мож- 
но паять лицендрат (набор очень 
тонких проводов, диаметром око- 
ло 0,01 мм}, выводы остеклованных 
резисторов и провода в эмалевой 
изоляции даже без особо тщатель- 
ной зачистки. 


(Продолжение следует] 


ИХ МОЛОДЫХ ЧИТАТЕЛЕЙ 


Ученик 9-го класса Николай Серафим из 
г.Киева задал редакции такой вопрос: "Мож- 
но ли подключить дисковод 5,25 дюймов к иг- 
ровой приставке "Оепду" и затем вводить ин- 
формацию вместо картриджа в буферное 
ОЗУ". 

Андрей из г.Канева Черкасской обл. (фами- 
лию не назвал) спрашивает о возможности 
подключения мыши к игровой приставке "беда 
Меда Опуе-2". 

Редакция обратилась за ответами к наше- 
му автору Сергею Максимовичу Рюмику. Вот 
что он ответил. 

Т. На вопрос Н.Серафима. Данная про- 
блема имеет свою предысторию. Впервые идея 
подключения дисковода к "Оепау" была реа- 
лизована в программно-аппаротном комплек- 
се С.Веремеенко (г.Екатеринбург в 1995-96 г. 
(см."Радиолюбитель. Ваш компьютер", 1996, 
№2-4, 9; "7Х-РЕВЮ", 1995, №; 1996, №4-5)}. 
Техническое решение заключается в пристыков- 
ке к "Репау" вместо картриджа специального 
адаптера, включающего ОЗУ 64 Кб и имею- 
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щего выход для подключения системного разъ- 
ема компьютера "7Х-ЗРЕСТКИМ". Игровые при- 
ставки "Оепау" через отдельную интерфейсную 
плоту считываются с картриджей в "7Х-ЗРЕС- 
ТВУМ", затем анализируются, разделяются по- 
блочно и записываются в виде отдельных игр 
на дисковод. Затем игры вводятся с дисково- 
да в "7Х-ЗРЕСТКИМ" через его контроллер и 
с помощью программного загрузчика заносят- 
ся в ОЗУ адаптера. Теперь "Зепау" считыва- 
ет данные с ОЗУ и выводит игру на экрон те- 
левизора. 

Система получилась сложной и громозд- 
кой. Если бы после "Репау" и "7Х-ЗРЕСТВУМ" 
не появились на свет более мощные пристав- 
ки и компьютеры, то идея нашла бы массово- 
го потребителя. Можно ли обойтись без "7Х- 
ЗРЕСТКУМ"2 Можно, но потребуется создать 
свой контроллер дисковода на базе микросхе- 
мы КРТ818ВГ9З, разработать свою дисковую 
операционную систему и схему адаптера бу- 
ферного ОЗУ, а также отладить процесс счи- 
тывания информации с картриджей, напри- 


мер, в память ВМ РС в виде двоичных кодов 
(см. "РА", 4-6/2000). Как тут не вспомнить из- 
вестную поговорку об овчинке и выделке... 

(Существует и альтернативный вариант, пред- 
ложенный в журнале "Радиолюбитель. Ваш 
компьютер" 11,12/97 минчанами И.Насков- 
цом и В.Ляховым. Разработанный ими универ- 
сальный картридж для "Репау" вместо диско- 
вода использует видеомагнитофон, а вместо 
буферного ОЗУ - буферное Наз|-ПЗУ, кото- 
рое многократно программируется от отдель- 
ного контроллера и в котором информация со- 
храняется даже при выключении питания 
"Репау". 

Р.$. Для ученика 9-го класса сама поста- 
новка идеи очень неплохая, так держать! 

2. В отношении ответа на вопрос Андрея. 
Подключение мыши к "Зеда Меда Оиуе-2" в 
принципе возможно и достаточно просто схе- 
мотехнически, однако требуется время на раз- 
работку и отладку программного обеспечения. 
Над этой темой я попробую поработать и 
позже сообщу дополнительно. 


Радоаматорськ! приймач! 


А. Риштун, м. Дрогобич, Льввська обл. 
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Забравши котушку зв'язку (КЗ) з радоприйма- 
ча (рис.19), ми повнстю усунули вс! проблеми, 
як були нею викликан. Однак, зважаючи на 
скрутне матерюльне становище б/льшост радюо- 
маторв, приводжу схему на рис.20, в якй не- 
мае дорогого польового транзистора (щна 
КП303 дорвнюе вартосп чотирьох КТЗ102), але 
прийнят! мри по лкв/даци негативних явищ у КЗ. 

Радюаматори, як! е любителями хорошо! му- 
зики, знають, що чим менша кльюсть конденса- 
торв стомь на шляху звукового сигналу, тим 
прозорший вн утворюеться на виход! пдсилю- 
вача [4]. Це частково пояснюе перевагу лампо- 
вих пдсилювачв над транзисторними. Адже пе- 
рехдних конденсатор там в деюлька разв мен- 
ше (якщо брати апарати одного ривня). У схем 
(рис.20] е лише один роздляючий конденсатор 
(СЗ, тому цей радюприймач забезпечить наба- 
гато ямснишу музику навтъ у порвнянн! з Фрмо- 
вими тюнерами. Крм того, у [5] переконливо до- 
ведено неспроможнеть транзисторних шдсилю- 
вачв 3 низьким вихдним опором забезпечити не- 
погане звучання. Зате у схем! (рис.20) виждний 
опр пдсилювача становить ит 20 Ом(е 
неважко переврити за законом Ома), що по 
вдношенню до 1 Ом в 1нших схемах виглядае до- 
сить переконливо. Та найвищий внутршнй опр 
улампових ПЗЧ 3-5 кОм, але вони в данй стати 
не розглядаються. 

В радюприймач! (рис.20) використаний емтер- 
ний детектор на транзистор! УТ4. Ин аналойчно 
катодному на пентод! дае найнижчий ривень 
нелинйних спотворень звуку, навть при дуже 
високому ривн! сигналу [3, 6]. 

Вждне коло утворюють ИСТ. Конденсато- 
ром С2 добиваються найменшого ривня сто- 
роннх завод. Ин разом з [2 утворюе контур з 
власною резонансною частотою. Для Й винесен- 
ня в самий тихий депазон | змнюемо емксть С2. 

УТТ-УТЗ виконують функцю ПВЧ, а на \УТ4 
збраний вищезгоданий емтерний детектор. Ио- 
го навантаженням е два включен! паралельно ре- 
зистори В5 1 Е7, що разом становлять отр при- 
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близно 60 кОм. Подбний до цього каскад вже 
використовувався у радюприймач!, зображено- 
му на схем! (рис.15), але там резистор наванто- 
ження мав значно менший отр 1 тому детекту- 
вання не вдбувалось. Конденсатор С4 згладжуе 
ВЧ пульсацй напруги живлення, а С5 — НЧ сиг- 
налу. У ПЗЧ служать УТ5-УТ7, змщення яким з0- 
даеться з подльника КК. Пдсилювач мае ду- 
же високий вхдний оп: вн практично не дае но- 
вантаження на резистори. Отже, при зменшенн! 
гучносй одночасно падатиме 1 холостий струм ко- 
лектора УТ5-УТ7. Це приводить до значно! еко- 
номй електроенергй, бо в звичайних пдсилюва- 
чах власний струм завжди залишаеться незмнно 
ВисОким. 

Динамчну головку краще взяти 13 запасом по 
номнальнй вихднй потужност. Для високо- 
яюсного вдтворення сигналу динамк повинен за- 
вантажуватись тльки на 30-40%. 3 цього випли- 
вае наступна ривнсть: на 1,0 Вт пдсилювача не- 
обждно 1,7 Вт акустичнот системи. 

Для живлення радоприймача дощльно вико- 
ристовувати стаб/лзований блок живлення. Це 
помтно покращуе стаб/льнсть роботи ! технчн! 
характеристики усЕ! конструкций. 

Налагоджування починають з встановлення 
струмв спокою вах транзисторв. Для УТ5-УТ7 
вони не вказанг, бо в залежносй вд динамка | 
внутришнього опору БЖ при \й самй його ве- 
личин! ПЗЧ звучить по-рзному. Найнадиншим 
1нструментом буде власне вухо. Прослуховуючи 
вдень сильний радюсигнал, рвночасно добива- 
ються резистором Кб природного звучання 
радопрогром. Ввечери, пля настройки, порвню- 
ють звук свого приймача з заводською модел- 
лю. Особливо вражаючою буде перевага, якщо 
слухати рок-музику, яка часто транслюеться по 
радю "Промнь". При необхдност досягти лнйнот 
характеристики выд ПЗЧ застосовуеться вд'ЕМнИЙ 
зворотнй зв'язок (ООС). Вн зменшуе пдсилен- 
ня, проте значно покращуе рвномрнсть зву- 
ковдтворення. Зворотнй зв'язок може бути як у 
щлому дюпазон,, так | в однй його частин:. Ви- 
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користання того чи 1ншого виду залежить в си- 
туацй { параметре, як! необхдно домогтися. 

У бльшост! радюприймачв важко точно но- 
строись на необхдну станщю, 1, як наслдок, — 
сильнГ спотворення сигналу в НЧ област. Для усу- 
нення цього негативного ефекту застосовуеться 
зворотнй зв'язок. Ин знижуе виждний рвень НЧ 
, разом з тим, значно покращуе розбрливсть 
слв. Тому на слух спад потужноси не вдчу- 
ВОЕТЬСЯ. 

На такому принцип! побудований ПЗЧ в 
родюоприймач! на схем (рис.21). Використання 
автоматичного регулювання пдсилення в ПВЧ 
компенсуе змну ривня гучност! звучання радюс- 
танщи в залежност! вд погодних умов. 3 дано- 
го приймача вилучен! абсолютно ва! роздляюч! 
конденсатори, а у видному кол! стоь польовий 
транзистор. Завдяки цим заходам радюприй- 
мач вд " середнього " магнтофона вдрняеться 
лише шириною смуги вдтворюваного сигналу 
(наслдок застарлост! сучасних стандартв 
радюмовлення), а по вох 1нших характеристиках 
вдчутно випереджуе його. 

УТТ-УТ5 -— ПВЧ з певним запасом по пдси- 
ленню. На УБТ, 4, СЗ, УТ2 спаяна система ав- 
томатичного регулювання. Вона при сильному 
р вн! сигналу знижуЕ пдсилення, а при слабко- 
му — збльшуе. Дюд УО1 випрямляе змнний 
струм. 3 нього додатн! вхвил! напруги поступа- 
ють на ланцюжок В4СЗ, який задае необхдну за- 
тримку в спрацюванн! системи. УТ2 у свою чер- 
гу вдкриваеться | шунтуе К2, зменшуючи тим 
самим рвень високочастотного сигналу. При 
налагоджуванн/, змнюючи опр 4, добивають- 
ся чистого звучання навть найпотужнших станций. 
При правильному налагоджуванн! ва! частоти по- 
винн! прослуховуватись з приблизно рвною 
гучнстю. 

КТОС5 утворюють вд'емний зворотнй зв'язок 
по змнному струму низько? частоти. Пбираю- 
чи ВТО, знаходять оптимальну його величину, при 
яюй розб/рливсть буде чпкою, зате спаду рвня 
сигналу не вдчуватиметься. Решта елементв 
так ж, як | в попередньому радоприймач. 

Ця конструкця забезпечуе найкраще серед 
усх 1нших звучання, однак вимагае великих ма- 
тергальних витрат. Окрм цього, габарити не 
дозволяють помстити Й в невеликий корпус, а, 
отже, сильно потерпае портативнсть удеГ кон- 
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ОСНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ 


Организация ввода-вывода 


(Продолжение. Начало см. в РА 1-9/2000] 
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Вводом-выводом (ВВ] называют процессы 
передачи данных между микроЭВМ, включо- 
ющей в себя микропроцессор и систему 
памяти, и периферийными устройствами. 
Он представляет собой единственное сред- 
ство взаимодействия микроЭВМ с "внеш- 
ним миром", и архитектура ВВ (режимы ра- 
боты, форматы команд, особенности преры- 
ваний, скорость обмена и др.) непосредст- 
венно влияет на эффективность всей систе- 
мы. 
Несмотря на разнообразие периферий- 
ных устройств, разработано несколько стан- 
дартных способов подключения их к микро- 
ЭВМ и программирования ВВ. Применяют 
три режима ВВ: программный, по прерыва- 
ниям и прямой доступ к памяти. 

Программный режим характеризуется тем, 
что инициирование и управление ВВ осуще- 
ствляются микропроцессором, а перифе- 
рийные устройства играют сравнительно 
пассивную роль и сигнализируют только о 
своем состоянии, в частности, о готовнос- 
ти к операциям ВВ. 

В режиме по прерываниям ВВ иницииру- 
ется не микропроцессором, а периферийным 
устройством, генерирующим специальный 
сигнал прерывания. Реогируя на этот сигнал 
готовности устройства к передаче данных, 
микропроцессор переключается на про- 
грамму обслуживания устройства, вызвавше- 
го прерывание. Действия, выполняемые этой 
подпрограммой, определяет пользователь, а 
непосредственными операциями ВВ управ- 
ляет процессор. 
В режиме прямого доступа к памяти, ког- 
да пропускной способности процессора не- 
достаточно, действия процессора приоста- 
навливаются, он отключается от системной 
шины и совершенно не участвует в передо- 
че данных между основной памятью и быс- 
тродействующим периферийным устройст- 
вом. 

Существуют общие принципы ВВ: 
передача ВВ осуществляется отдельными 
битами (последовательный интерфейс) или 
полными словами (параллельный интерфейс; 
при наличии нескольких периферийных 
устройств необходимо генерировать специ- 
альный сигнал выбора, идентифицирующий 
активное устройство; 

ВВ в медленнодействующих устройствах 
обычно организовывается по прерываниям, 
а в быстродействующих - на основе прямо- 
го доступа к памяти; 
операции ВВ инициируются только в том 
случае, если периферийное устройство го- 
тово К НИМ; 
управляющие сигналы ВВ от процессора 
синхронизируются с сигналами генератора 
тактовых сигналов. 
Подключение периферийных устройств к 
системной шине осуществляется посредст- 
вом электронных схем, называемых интер- 
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фейсами ВВ. Они согласуют уровни элект- 
рических сигналов, а также преобразуют ма- 
шинные данные в любой формат, необходи- 
мый устройству, и наоборот. Обычно интер- 
фейсы ВВ конструктивно оформляются вме- 
сте с процессором и основной памятью в ви- 
де интерфейсных плат (карт). В процессе 
ВВ передается информация двух видов: уп- 
равляющие слова и данные-сообщения. Уп- 
равляющие слова инициируют действия, не 
связанные непосредственно с передачей 
данных, например запуск устройства, за- 
прещение прерываний и т.д. Управляющие 
данные от периферийных устройств называ- 
ют словами состояния; они содержат инфор- 
мацию об определенных признаках, напри- 
мер о готовности устройства к передаче 
данных, наличии ошибок при обмене и т.п. 
Группа бит, к которым процессор обра- 
щается в операциях ВВ, образует регистр 
(порт) ВВ. Поэтому наиболее общая про- 
граммная модель периферийного устройст- 
ва, которое может выполнять ввод и вывод, 
содержит четыре регистра ВВ: регистр вы- 
водимых данных (выходной порт, регистр 
вводимых данных (входной порт), регистр 
управления и регистр состояния (рис.23]. 
Каждый из этих регистров должен иметь од- 
нозначный адрес, который идентифицирует- 
ся дешифратором адреса. На рис.23 пока- 
заны символические адреса регистров. В 
зависимости от особенностей устройства 
общая модель конкретизируется, например 
отдельные регистры состояния и управления 
объединяют в один регистр, имеется только 
регистр ввода или вывода и др. Подключе- 
ние регистров ВВ к шине данных осуществ- 
ляется с помощью логических схем — трис- 
табильных буферов. 


п 
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Программный ввод-вывод. В этом 
режиме все действия ВВ реализуются коман- 
дами прикладной программы. Наиболее 
простыми эти действия оказываются для 
"всегда готовых" периферийных устройств, 
например для индикатора на светодиодах. 
Однако для большинства периферийных ус- 
тройств до выполнения операций ВВ необ- 
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ходимо убедиться в их готовности. Общее 
состояние устройства характеризуется флаж- 
ком готовности КЕАБ\, называемым также 
флажком готовности /занятости КЕАВУ/ВИУУ. 
Для устройств ввода обычно состояние 
КЕАРУ = 0 означает отсутствие входных 
данных в регистре ввода, КЕАБУ = 1 опре- 
деляет наличие входных данных. Подпро- 
грамма инициализации сбрасывает флажок 
КЕАБУ, при загрузке входных данных в ре- 
гистр данных флажок ВЕАБУ автоматически 
устанавливается, при вводе (считывании) 
данных флажок ВЕАОУ сбрасывается. 

Для устройств вывода эти действия имеют 
другой смысл: состояние КЕАБУ = 0 означа- 
ет недоступность регистра вывода для при- 
ема данных от процессора, состояние 
КЕАРУ = Т сигнализирует о доступности 
регистра вывода, подпрограмма инициали- 
зации устанавливает флажок КЕАБУ, при 
восприятии данных из регистра вывода фла- 
жок КЕАБУ автоматически устанавливается, 
при выводе (записи) данных процессором 
флажок КЕАБУ сбрасывается. 

Процессор проверяет флажок готовнос- 
ти с помощью одной или нескольких ко- 
манд. Если флажок установлен, инициирует- 
ся собственно ввод или вывод одного или не- 
скольких слов данных. Когда флажок сбро- 
шен, процессор выполняет цикл из 2-3 ко- 
манд с повторной проверкой флажка КЕАРУ 
до тех пор, пока устройство не будет гото- 
во. Этот цикл называется циклом ожидания 
и в процессоре КР580 реализуется так: 


Метка Код Операнд Комментарий 
МАТ М СВ ‚Ввод состояния 
ОКА А Установка 
признаков 
]Р У/АТ ;Зацикливание 
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Предполагается, что С5К -— 8-битовый 
одрес регистра управления и состояния, а 
флажок КЕАОУ находится в старшем бите 
регистра. Следующая за циклом ожидания 
команда М может произвести ввод данных 
из регистра ввода с другим адресом ВАТА, 
а для вывода данных необходимо сначала 
передать их в аккумулятор, а затем вывес- 
ти их с помощью команды О\Т. 

Основной недостаток программного ВВ 
связан с непроизводительными потерями 
времени в циклах ожидания. Например, при 
выводе данных на матричный принтер (ско- 
рость до 25 символов/с) практически все 
время процессора приходится на бесполез- 
ные циклы ожидания, в которых он не выпол- 
няет никакой полезной работы. К достоин- 
ствам программного ВВ относят простоту 
его реолизации. 

(Продолжение следует) 


ФИРМЫ ОМ 5ЕМ!СОМООСТОВ 


Фирма ОМ беписопаистюот (в прошлом — отделение компании Мофото[а) является одним из 
крупнейших в мире производителей логики, аналоговых микросхем и дискретных компонентов. 
В 1999 году фирма поставила, на рынок электронных компонентов более 19 миллиардов единиц 
продукции, годовой оборот фирмы превысил 1 млрд. долларов. 


В программе поставок аналого- 
вых ИМС: быстродействующие 
драйверы мощных полевых тран- 
зисторов, точные линейные стаби- 
лизаторы, индуктивные и безын- 
дуктивные ОС/ШОС преобразователи 
и импульсные стабилизаторы, мо- 
ниторы напряжения и схемы управ- 
ления электропитанием, операци- 
онные усилители, температурные 
датчики и др. 

Одной их лучших новых разра- 
боток ОМ ЗетлсопЧисфог в области 
аналоговых ИМС является прецизи- 
онный регулируемый стабилизатор 
М№СР100 с выходным напряжением 
1 В. Рабочий ток №СР1О0 от 0.1 до 
20 мА, выходной динамический им- 
педанс 0.2 Ом, ТЕН не более 50 
ррт/°С. Стабилизатор предназна- 
чен для построения вторичных изо- 
лированных источников питания и 
может быть использован в порта- 
тивных компьютерах, мобильных 
телефонах, батарейных источниках 
питания и т. п. Тип корпуса МСР100 
— 5-Т5БОР, стоимость в партии 12 
К — $0.38. 

Среди новых драйверов фирмы 
ОМ Беписопаисфог можно выделить 
одноканальные драйверы 
№СР4413/4414 и №СР4420/4429, вы- 
полненные по КМОП-технологии и 
предназначенные для управления 
мощными полевыми транзистора- 
ми. Драйверы защищены от воздей- 
ствия электростатического разря- 
да напряжением до 4 кВ и отрица- 
тельного напряжения до -5 В. Ос- 
новные параметры драйверов при- 
ведены в таблице. Драйверы выпу- 
скаются в корпусах РОТР-8 или 
ЗОТС-8. Микросхемы №РС4423 /4424 
— двухканальные аналоги 
№СР4413/4414. 

Логические микросхемы ОМ 
Зепсопачсфог отличаются эконо- 
мичностью и низким напряжением 
питания. Это, прежде всего, семей- 
ства ИМС ЕСЬаР5 Раз и ЕСИтРБ 
Тще. По ЕСГ-технологии выполнены 
счетчики, схемы простой логики, 
мультиплексоры, буферные регис- 
тры и др. 

Дискретные полупроводниковые 
приборы ОМ беписопаисфог пред- 
ставлены биполярными транзисто- 
рами общего назначения, переклю- 
чательными диодами, мощными по- 
левыми транзисторами, симистора- 
ми с малыми токами управления, 
высокочастотными выпрямитель- 
ными диодами. Большинство полу- 
проводниковых приборов выпуска- 


ется в малогабаритных корпусах для 
поверхностного монтажа. Основные 
области применения этих приборов 
— мобильные средства связи, систе- 
мы электропитания и управления 
маломощными электродвигателями. 

В числе новых полупроводнико- 
вых приборов для систем электропи- 
тания — быстродействующие вы- 
прямительные диоды с низким паде- 
нием напряжения и полевые транзи- 
сторы для преобразователей напря- 
жения. 

Выпрямительный диод 
МВВМ!130Г/Т3 в 5МО-исполнении 
(размеры корпуса 2.2х2.1х1.1 мм) 
имеет максимальный средний вы- 
прямленный ток 1 А, прямое падение 
напряжения 0.4 В, максимальное об- 
ратное напряжение 30 В и может ра- 
ботать при скорости нарастания на- 
пряжения до 10 В/нс. 

Силовой выпрямительный мо- 
дуль МВВР400ЗОСГТ в корпусе га- 


баритами 92х20.6х16.3 мм содержит 
два выпрямительных диода с мак- 
симальным средним выпрямленным 
током 200 А, прямым падением на- 
пряжения 0.5 В, обратным напряже- 
нием 30 В и может работать при ско- 
рости нарастания напряжения до 10 
В/нс. 

Мощные полевые транзисторы 
представлены новыми моделями с 
максимальным током от 5 до 15 Аи 
напряжением 400...600 В, отличаю- 
щимися низкими потерями и выпу- 
скаемыми в корпусах для поверх- 
ностного монтажа. 

Подробно с новыми комтонен- 
тами ОМ бетисот4исфот можно оз- 
накомиться в сети Интернет по 
адресу: ии. опзети.сот. 


По материалам публикации, 
журнала "Электронные компонен- 
ты и системы" №9/2000 


Параметры микросхем драйверов мощных полевых транзисторов 


Обозначение 

Функциональные особенности 

Максимальный ток нагрузки (пиковое значение), А 
Выходное сопротивление, Ом 


№СР4413 №СР4414 №СР4420 №СР4429 


45.16 45.18 
Максимальная емкость нагрузки, пФ 1800 10000 
Типов. длительн. фронта при макс. емкости нагрузки, нс 


Типовая задержка при макс. емкости нагрузки, нс 


Ур МА/5 


электронные 
компоненты 
и системы 


Поставки со склада в Киеве 
и под заказ 


ОМ Зетисопдистог 
\№ы„> логика 


\> дискретные компоненты 
\> линейные схемы 


Мотого]а 


\>> микроконтроллеры 

\№>> микропроцессоры 

\> цифровые сигнальные процессоры 
\№> средства телекоммуникаций 
\№> память 

\№> датчики 

\> цифровое видео 
\№> видеокомпоненты 


Цены и 
наличие 
на складе: тел.: 227 
ад 227-71-73, 227.52: 


ВИр: //мимлми.удта!$.Кеу.ца е-тай 
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и компьютер 


Электроника 


43 


ЛРУ 


Бюллетень 


БЮЛЛЕТЕНЬ ЛРУ №2 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, (Л40М 


4\\, ЕА$Т ТПМОВ — экспедиция 
К7ВУ и М6ЕЕ на Восточный Тимор 
пройдет с 6 по 17 октября с.г. 
Оепи® и \\о! будут работать по- 
зывным 4\\/6ОХ в дневное время 
на диапазонах 28-7 МНЕ, ночью 
на 10-1,8 МН2. Возможна также 
работа позывными 4\\/К7ВУ и 
4\ММ6ЕЕ. 051 4\/6ОХ ма СВА, 
4А\М/К7ВУ ма КЦ9С, 4\//МЕЕ ма 
М6ЕЕ. 

ЭН, МАПА - в октябре состо- 
ится экспедиция большой группы 
голландских радиолюбителей на 
Мальту. Они будут использовать 
клубный позывной УНОУКИ (05 
ма РАО), а также индивидуаль- 


ные позывные: 


ме 
поле ну 


УНЗААС - РАЛХА 
УНЗААН - РАТЕК 
УНЗАА! - РАОШ 
УНЗАА] - РАООВ$ 
УНЗААК - РЕТКУО 
УНЗААЕ - РАЗЕУС 
УНЗЕЕ - РАОВЕА 
УНЗЕВК - РАОШК 
9НЗО! - РАОС! 
УНЗОМ - ТАЗВЕ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ ИРА 


ОХ-МЕ\М$ ву ИХТИМ (нпх 1120, РАОЗВ, ОНТЕН) 


9НЗК - РАЗВМК 
9Н35 - РАЗНСР 
9НЗ$\М. - РА? ЗМ. 
УНЗУ - РЕТСА)] 
УНЗМ/ - РЕТМС! 
9НЗХ - РЕТМСЕ 
УНЗУМ - РЕТОЕ] 


СО, СУВА — СКУРО ОХ СИВА 
в сентябре провели широкомас- 
штабную экспедицию по остро- 
вам вокруг Кубы: 
СОООТА Суба МА-015 
СОДОТА [а лумепиа $. — МА-056 
СОТОТА [5$ Соогадо$ Агсп.МА-093 
СО7ОТА Сатадиеу Агсй. МА-086 
СОВОТА Сауо Моа Сгапае 
СОбОТА ЗаБопа Агсв. МА-204 
СОУОТА 1агдтезаеа Вета Агсй МА- 
201 


О$ для экспедиционных стан- 
ций необходимо высылать по адре- 
су СВУРО ОХ СУВА: Ардо 6060, 
НАВАМА 10600, Сура. 

04, САВО \УЕВВЕ - с 1 по 8 
ноября из ОТН Саноз (бао Ут- 
сете !$., АЕ-086) будут работать 
Зозе Мапие|, ЕАЗЕЕ и Мапие!, 
ЕАЗВУС. Они используют позыв- 
ной 044АС и будут активными 
С\/, $5В, КТТУ, РУКЗТ, НЕШ, $$Т\ 
на диапазонах 28—3,5 МНЕ, а так- 
же на диапазоне 50 МН? и УНЕ 
ОТНос НК7б Км. 0$Ё ма ЕАВИКИ. 

ЗА, ЗАРАМ - с острова 5|!- 
Кте 1Запа (А5$-008} с 7 до 29 ок- 
тября на диапазонах 28, 21, 14, 7 
и 3,5 МН? $558 и СМ! будет рабо- 


АЕ-079 75268 $.АМ 


ЕВСА. 
$А-018  СЕбТВМ/7 


$ТОУАК КЕРОВШС 


©), ОМ7ВС 


х ОМ7АВС 


тать ор. Зей, ©] Зоо, 05 ма 
ЗАТЗЦО. 

КН5К, КИМСМАМ ВЕЕР. — экс- 
педиция КНК стартует 15 октяб- 
ря из НОМОЦЦ, откуда самоле- 
том отправится через Еачегт Ки- 
Бан и Райтуга на КИМСМАМ ВЕЕР. 
В течение 12 дней интернацио- 
нальная команда: 18МН., ААТА, 
АНУВ/М/5, ЛН7ОНЕ, КАЦЕЕ, 
КН6мМО, КН7Ц, М4ХР, МН6ЦУ, 
МЕТ, ОН2ВУ, К7ЗАА, УЕ7СТ, 
\/АТ$ и У/ВАЛТ будет работать с 
6-ти мест одновременно на диапа- 
зонах 50-1,8 МН2 СМ/, $58 и КПУ 
и вернутся в НОМОЦИЦ к 5 но- 
ября. 

ОНО, АГАЮО 151. - 28-29 ок- 
тября во время СО УМУ! ОХ $58 
Сотез: ОНТЕН будет выступать 


в категории ЗОАВ с позывным 
ОНО7. ©5Е ма ОНТЕН по адре- 
су: Ай Кофопеп, КгееНапк, 9АТ, 
29200 НАК.АУАПА, Рптопа. 

РУ, ВВАЯ — РУЗА7Т, РУЗАЯ, 
РУЗОАМ, РУЗНВО и РУЗАЦ будут 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ5ЕСУ 
А. ЛЯКИН, ОТ2УВ 


В. БОБРОВ, иТЗиУ 

М. ЛУПИЙ, А 

В. ВАКАТОВ, А 

А. ПЕРЕВЕРТАЙЛО, лаим 
Г. ЧЛИЯНЦ, ЧУ5ХЕ 

п. ФЕДОРОВ 


Редколлегия 


активны на диапазонах 10-80 ме- 
тров $58, СУ, ЕПУ с 26 по 30 ок- 
тября позывным 7\/80. ОТН 
ТАВАМА 13]., $А-060. О5Е ма 
РУЗА7Т. 

Т30, ММЕЗТ КВВАТ! - ор. 
аск, УК2С.Н использует позывной 
ТЗО.Н на диапазонах 50-7 МН; 
$58. ©$Ё ма УКСН. 

\УР5, СА!СО$ 151. — ор. Вас, 
К4$З\М планирует работать позыв- 
ными УР5/К41ЗУ и УР5В с Мом 
Са!соз (МА-002] на диапазонах 
10-160 м СМ! и $58. О$Ё ма 
М№2А(. 

7С, Зоу АЕЕСА -— до конца 
года на всех КВ диапазонах С\М/ 


и 55В будет активна специальная 
станция 750М. ©$ ма 7С6МС. 

6, ЕМСТАМО — до середины 
октября продлится экспедиция 
СВОЗМ (ЮТА Е\-011]. Операто- 
ры СЗУИМ!, СОРЗЕ, СОУМУММ! бу- 
дут работать на диапазонах 
50-1,8 МН? СМ/, $58, ВПУ и [С- 
ТАЕ. ©$Ё ма ВУВЕАЦ. 


Активность островов для диплома 1ОТА-2000 (сентябрь) 


АЕ-083 380] АМ-001 А-048 А-097 А-138 МА-202  5А-049 
ЮТА — пе\$ (тх ЦУ5ХЕ) МСС $А-059 УМЫЕ АК-006 А-049 МА-098 МА-139 МА-203  $А-050 
и а о м АМ-012 А-052 МА-099 МА-140 МА-204 — $А-051 
Е/-179 ЦВЗСА М.АМЕЕСА ОСЕАМА и м А р ой р и. м ее 
ЕЙ-179 ЕМЫЛА МА-002 \УР5/К5УС 0С-002 Ук9Ху 
ЕО-001 `5у5/ОМ5кН — 20-180 ЕМЭЛА МА-002 УРБВ 06.003 УК9Со А-002 А-056 МА-102 МА-145 МА-208 — $А-054 
ЕИ-001 $У5/ЗВОС Е\-182 ЕМЭША МА-002 УР5/К4ЗУ — 0С.005 АХО. А-003 А-057 МА-103  МА-146 МА-209 — $А-056 
ЕО-001 $\5/НА4ОХ Е/-184 ОНТЦ/Р МА-014 УЕУМУ 0С-009 1880 А-005 А-058 МА-104 МА-147 МА-212  $А-058 
О О Аа стол МАО ОА 960 2 и а 
Е). Н А- А - ы а к г: ы м 
0-11 СВ05М А5-015 И МА-027_ УОТВС 0С-013 7КУММ р И Г ы И ы о Е 
(-013 СНАВ.С/Р А5-032 А6СТМ МА-046 УПРОЛ — 0С-013 2АММР А 012 А.068 МАЛ08 МАЛЬ4 54.008 —<А 064 
0-016 АЛМОМХ А5-037 16517 МА-047 У/ОТА 0С-017 ТЗОН : ь : г г : 
(/-023 9НОМР7 А5-045 НРА МА.052 45 0С-019 КНё/ОН5РК А-013 А-069 А-109 А-155  5А-009  5А-065 
(-028 АБЛКОУЦ/ Аб-051 МОЕ МА-056 СО4ОТА —0С.022 \8978 А-014 А-071 МА-110 МА-156 5А-0Т  $А-066 
0-031 |С8/МЗХиС — А$-056 А6СХК МА-058 КО/М 06-042 АЛКС./и4 А-015 А-07? МАТ МА-159 5А-012  $А-069 
ООВ Му АО ВМО МА О ое АМ о 
(-075 $/1В5Х/8 А5-073 МОР — МА-066 КОТ/Р 0С-063 ГОбМОТ м и — е ие ый мм и 
(-086 ВИРОМ А5-076 АБСР) МА-067 АСАММ — 06-067 07 А 023 А07° МАМ МАЗ 84018 4075 
0-10? ВЕР А5-105 ЦАОАСС/О — МА.072 НОТА ОС-П1 УАХС - - - у - : 
0-102 ВИРОБ А5-107 Н52АС МА-086 СО7ОТА —ОС-4 ЕО0МОТР МА-024 А-080 МА-117 МА-174 $А-022  $А-076 
/-128  ОУОХ/Р А$-147  1305Т/8 МА-093 СОТОТА — 0ОС-129 КВ2ЕВ/0И7 МА-025 А-081 А-122 А-176 5А-031  3А-078 
(- Г ЗЫУР А И 2) АО? Е 0130 ИВО МА-026 А-08? МА-123 МА-177 5А-032  $А-081 
Ц р А-110 А МА-029 А-083 МА-125 МА-180 5А-033  $А-082 
(-171 О76ЕМА/Р АЕ-001  ЗВВЕ МА-134 ОХЗИВ 0С-152 РОМ МА.031 А-085 МА125 МА190 54.034 54.084 
0-172 ОПОНВМИИР АЕ-022 27078С МА-137 75/1 — ОС-183 УКФЕЕМУР МА ‚033 А.08& МАЛ27 МАЛ91 $А035 $4085 
0-173 ОНР АЕ-029 7097М МА-143 АВБЕВ 0С-199 УКВЕЕМ/Р } 
(-174 58/036 АЕ-054 5НЗ/РАЗСЮ МА-201 СОЗО 06.210 АКС МА-034 А-088 — МА-128  МА-194 $А-036 54-086 
(-174 5У8/ОМР АЕ-063 5НТ/РАЗСЮ МА-204 СОВОТА 06-212 УВ МА-035 А-089 МА-130  МА-195 3А-037 
0-175 СИЗЕ] АЕ-073 157 МА-213 К40$4 06-233 УКУТ5/Р МА-038 А-090 МА-132 МА-196 $А-040 
ЕО-176 ЗМЗВЕ АЕ-073 ЗУЗВТ МА-213 КВ5СУ4 — 0ОС-234 УК6ВМ МА-045 А-093 МА-133  МА-199 54-043 
0-177 $М4ОБЗ/Р АЕ.077 2523 МА-217 УПО 0С-235 О09ВС МА-045 А-095 МА-136 МА-200 54-044 
МА-217 УЕ МА-047 А-096 МА-137 МА-201 54-048 
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ДИПЛОМЫ 
[ААА З 


Новости для коллекционеров дипломов 
(пх ОМАСАУМ, УК2ОЕ), КТВУ 


АЧЗТВАЦА - $УОМЕУ СО! А\/АВО 

Диплом выдается за С5О /5\М. с радиолюби- 
телями различных районов г.Сидней (Австралия), 
проведенные после 1 января 2001 г. Засчитыва- 
ются связи на всех КВ диапазонах любым видом 
излучения. Радиолюбителям Украины необходи- 
мо провести 050 с 15 районами Сиднея на 3- 
х диапазонах для диплома ЗУЙМЕУ СОШО, на 2- 
х диапазонах для диплома 5/0МЕУ ЗУЕВ и на 
одном диапазоне для диплома ЗУОМЕУ ВКОМУЕ. 
Почтовые коды районов Сиднея: 2000-2249, 
2560-2570, 2745-2770. 

Заверенную заявку и 10 (150 высылать по ад- 
ресу: УК ОХ АЗЗОСАТОМ, УК2ОЕ) Р.О. Вох 
299, ВУБЕ, №5М,/, 2680, АЦЗТКАНА. 

ЕМРЕВОК КАВЕЕ — диплом выдается в помять 
500-летия правления короля Карла в Бельгии сек- 
цией СНЕМТ ВА. С Т сентября 1999 г. до 30 
июня 2000 г. необходимо набрать 15 очков за 
©5О0/5\\. с радиолюбителями секций СМТ, 
СКС, 11$ и ЛХ. За 650 с ОМ6М$, ОМ7Е, 
ОМ5ЦВ и ОМ77Т дается по 5 очков, с другими 
радиолюбителями этого региона — по 1 очку, со 
специальными станциями — 10 ОЧКОВ. 

Заявку и 12 ВС высылают по адресу: Еду 
\М\/ез, ОМ67\/, Кмеереег згас! 16, В-9940, 
\Мегает, Ведут. 

05А65 А\ММАВО - в честь старейшей клуб- 
ной радиостанции ОЗА выдается диплом за свя- 
зи/наблюдения с членами ОЗА и клубной радио- 
станцией ОМ4О$А/65. Необходимо набрать 
15 очков без ограничений по диапазоном и ви- 
дам излучения. За связи с членами клуба ЕМ да- 
ется | очко, 55В — 2 очка, С\\ - 3 очка, за свя- 
зи с клубной станцией ЕМ — 5 очков, 558 — 6 оч 
ков, СУМ - 7 очков. 

10 [КС и заверенную заявку высылать по ад- 
ресу: Коеп Комег, ОМТС, В. РНоогз этасй 48, 
В-2110, \И.МЕСЕМ, ВЕЕСИМ. 

800 УЕАВ$ 7\ММЕТИ. АМ!АВО — диплом вы- 
дается за связи с радиолюбителями Австрии в 
2000 г. Необходимо набрать 500 очков. По 100 
очков дается за 050 с ОЕЗАМА, В.М, Б.В, ЕК$, 
ЕТС, РБА, №5, Л5, К, КА, КММ/, МНА, ТЕ, 
\М!ВВ, МИРУ, УМХС и УММ. За ©50 с клубной ра- 
диостанцией ОЕЗХИ\\ дается 200 очков. 

Заявку и 20 КС высылать по адресу: ММАНТЕК 
ВЕВСЕК, ККЕМЗЕК$ТКАЗЗЕ 34, А-3910 7\ММЕТИ, 
АЧЗТМА. 


УХ МЕМ/$ тх Ч\У507 


Новости диапазона 50 МН; 

ЦО5ЯХ - по сообщению Сергея, ИТ5.СМ/, 
в Крыму начал работать маяк на диапазоне 6 м. 
Он расположен на горе недалеко от Ялты в ОТН 
[ос: КМ74а|, его частота 50080 КНг, РУМВ 10 
МАП, АМТ ГРОГЕ. Изготовил аппаратуру Ва- 
силий, 102}. 

УМТЯХ - из Казахстана начал работать 
маяк ИМТУХ. Он расположен на горе на высо- 
те 3400 м нум. в ОТН ос. ММ8ЗКе. Частота 
50024.7 КН2, РУК 12 \МАП5, АМТ СР. 

Изготовили аппаратуру ОСВЕВ и ОВ@МТ на 
деньи ОАВС и ОАВВО, обслуживает маяк Ва- 
лентин, ИМЗС. 


А. ГА 
ОХГГЕВ АКАВ ЕМИВАТЕУ 


-—- 


2 * ь. 
С25Е АбТАН из ОАЭ за С50 на диапазоне 50 МНг. 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
(мх ОТ208, 0\577, КЗЕЗТ) 
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Чемпионат Украины 

2-8 августа 2000 г. в гГеническе Херсонской 
обл. прошли очные чемпионаты Украины по ра- 
диосвязи на КВ и УКВ. Соревнования были орга- 
низованы ЦСТРК ТСО Украины (нач. А.Лякин), 
главный судья соревнований И.Степанов. 

Чемпионом Украины по радиосвязи на КВ стал 
Р.Мухаметзянов, 12.0 и команда Республики 


РО пьтать Крым, на УКВ победителем стал АТополя, ЦТП. 
Результаты чемпионата Украины по радиосвязи на КВ 
Команда Ф.И.О. Позывной 3.5 МГц 1.8 МГц Сумма Личное Очки 
Заявл. Подтв. Заявл. Подтв. очков место коман. 
АР Крым Коваленко К.Ю. ПИТА 167 44 74 157 301 6 694* 
Мухаметзянов Р.Р. 0120 175 63 224 215 378 1 
Чернявский О.М. 04.0Х 165 54 83 162 36 4 
Севастополь  КостеноТ.В. Ц09Л 149 34 77 66 200 4 449 
Поляков С.М. 003. 113 05 53 144 249 0 
Пузанков Л.А. Ц02А 86 79 20 104 183 а) 
Полтавская Наконечный А.С. ИВЗНС 124 00 75 153 253 9 423 
область Наконечный Ю.А. — УВ5НАС 5 2 47 34 36 22 
Богатырев К.Н. ИХТНР 97 78 19 92 170 6 
Донецкая Макаров С.А. ОХТА 113 05 67 152 257 8 61 
область Тополя А.Г. И$ИТИ 166 51 216 203 354 2 
Херсонская Перязев А.Д. ЦВЗСУ 138 25 15 94 219 2 357 
область Курашкин С.Ф. (5390 53 46 05 92 138 8 
г.Киев (Сташук Д. (Т59СК 145 39 76 163 302 5 5727 
Гай С.Г. ОТУЛА 97 92 38 133 225 1 
Днепр-1 Орлов А. ВЕСЕ 22 19 19 24 237 
Чигарьков А.А. ИВ5ЕСМ — 145 06 41 112 218 3 
Днепр-2 ванов А. ОВУЕМ/ 42 32 32 23 2977 
Кочетков Р.М. ЦВ5ЕР] 145 28 69 137 265 7 
Закарпатская Баранов ВЛ. (Т5ОЕ 157 48 83 172 320 3 320 
область 
Харьковская — Климов М.В. 68 51 10 96 147 17 214 
область РидныйА.С. (5-[-1024 36 24 36 26 50 20 
Климов С.В. (5-[-1069 33 12 47 27 39 21 
Шумейко И.В. (5-[-1071 30 13 63 54 67 19 
Донецк-2 Островский А.И. 25 14 7 4 18 25 
(Славянский Черных В.А. 15 8 8 7 15 27 50 
СТК Рыбников В.К. 14 8 12 9 17 26 
*Занятое ком. место - 1. 
Результаты чемпионата Украины по радиосвязи на УКВ 
Команда Ф.И.О. Роз. Позывн. 144МГц Место 432 МГц Место 1296 МГц Место Сумма Общ. 
Заяв. Подтв.  Заявл.Подтв. — Заявл.Подтв. место 
Харьковск. Зеленский А. — КМС 741 8 7 26 10 
обл. 
Крьм-2 КостенкоТ. мСмМ ЧООЛ 78 72 8 96 89 7 7 22 7 
Поляков С. мсм Цу3З.М 101 94 5 99 94 6 22 6 17 6 
Донецкая  ТополяА. мМСмМ У$1ТУ 125 116 2 162 159 2 87 74 1 5 | 
обл. Макаров С. МСМ ЧХЛА 10 7 10 8 7 25 9 
Полтавская Наконечный АА МС УВЗНС 128 113 3 130 123 4 6555 2 9 3 
обл. 
г.Киев Гай С. КМС ЦТЫЛА 102 93 6 11 106 5 3229 4 15 5 
Днепро-  Чигарьков А. — КМС УВ5ЕСМ 131 100 4 161 146 3 7153 3 10 4 
петр. обл. 
АР Крым Чернявский О. МС Ц140Х 102 7 7 8 и 22 8 
Мухаметзянов РРМСМ 1128 137 131 Т 178 166 143 5 7 2 
9 8 7 248 


Сай, ИТЗИЙ на 


рабочей позиции [Ай 


Высшие результаты очного чемпионата мира 
по радиосвязи на КВ (\МВТС-2000) 


(заметки с чемпионата см. на с.47) 


Место САЦ. ор.1 ор.2 — $СОВЕ 
1.  5584М «ТО №Т/ 965.31 
2. 5587  КАЗАЧУ КАМ 910.86 
3.  5582А КОС КАК 867.15 
4. 5517 ГАО  ГА2МЕМ 866.10 
5. $537 ОНТЕН ОН1МОА 846.15 
6.  55ПЕ РЕВ: БИМЕ 845.19 
7. 5523М (147  КМПАС 837.19 
88 55730 9А9А  УАЗС\М 8725.02 
9. 5519 ком  М7М№МА 3820.29 
0. 55336 РЕ6ВА! ОЕЗЖЕ 813.16 
1. 5581 УЕ77О — УЕЗЕ] 812.11 
2. 5518М КА К57р 808.71 
3. 55318 К17М М2МТ 804.89 
4. 5524С [У105 [У4АА — 793.93 
5. 55121 [УЗВА 128 789.31 
6. 5548%  Ц5иСВ 02 782.03 
7. 5549. К790А  ЦАЗОРХ 780.90 
8. — 55З6Р НАЗОУ  НАЗМУ 770.73 
9. 55390 ОМА ОМёП 762.44 
20. —$562Р К2ОЕ 12\Х/] — 759.55 
РАДЮАМАТОР 10'2000 
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Письмо в редакцию 

Уважаемая редакция! 

Я являюсь начальником коллективной радио- 
станции В7307.], организованной мною Луховиц- 
КОЙ радиолюбительской школы при Центре до- 
суга и развития детей и юношества Луховицко- 
го района Московской обл. Первые занятия 
начались в октябре 1998 г., но позывной мы по- 
лучили только осенью 1999 г. У нас хорошее по- 
мещение, замечательные ребята, но нет спон- 
соров, которые могли бы нам хоть чем-то помочь. 
"Железо" я собирал где получится, но в основ- 
ном все старое и в малых количествах. Все кон- 
струирую своими силами, и кое-что удалось 
восстановить из старья. У нас активно занима- 
ются (с начала открытия школы} более 20 чел. 
Все ребята имеют наблюдательские позывные и 
успешно сдали экзамены на 4-ю категорию, 
сейчас ждем лицензии. Пока работаем ОКР на 
самодельном трехдиапазонном трансивере по 
схеме Л5УО.. Ребята активно наблюдают в эфи- 
ре, у каждого уже не менее 5 дипломов, а у не- 
которых более 20. Активно участвуют в качест- 
ве наблюдателей в различных соревнованиях, 
уже есть призовые места. Выезжали несколько 
раз на очные КВ соревнования в Белоомут и Бе- 
лозерский. Недавно с нами объединилась кол- 


лективная радиостанция луховицкой СШ №10 
К7З0\7 под руководством Ермакова Алексан- 
дра Борисовича (КУЗОЕЙ). 

Луховицы — городок небольшой и в своей ис- 
тории не помнит такой радиолюбительской акти- 
визации. Это говорят сами НАМ‘ города, кото- 
рых единицы, и те "полумертвые". Коллективных ро- 
диостанций в городе раньше вообще не было. 

Я считаю, что как человек после себя должен 
оставить хоть одно цветущее дерево на земле, 
так и радиолюбитель должен оставить хоть од- 
ного последователя в Нат КАБО. Даже если 
из всех этих ребят останется в итоге только 
один настоящий НАМ в эфире, я буду считать, 
что мои усилия были не напрасны. Если мы бу- 
дем думать только о себе, то эфир в итоге за- 
глохнет. К моей великой радости, все оставши- 
еся на сегодняшний день на "коллективке" очень 
увлеченные ребята и, на мой взгляд, довольно 
способные. Я просто не могу допустить, чтобы 
хоть кто-то из них разочаровался в нашем хоб- 
би (пля меня — стиле и возможных про- 
блем, окружающих нас. Я стараюсь комплекто- 
вать "коллективку" по мере своих возможностей 
и помогать каждому персонально. Сейчас я ро- 
ботаю в Москве, и у меня появилось больше воз- 
можностей в финансовом плане на выделение 


средств для коллективной радиостанции. 

Я работаю в эфире более 8 лет, и это не пер- 
вый мой опыт, но, честно говоря, раньше было 
несколько проще. Я прошу Вас опубликовать 
мое объявление в журнале "Радюаматор", кото- 
рое я прилагаю к этому письму. 

Заранее Вам благодарен, теплейшие 73 от 
всего нашего коллектива и до встречи в эфире! 

Объявление 

Куплю паяные или новые керамические кон- 
денсаторы, ВЧ транзисторы, реле, платы или от- 
дельные блоки от приемопередающей КВ/УКВ 
радиоаппаратуры  опеиеннико, транси- 
веров, радиостанций, передатчиков, радаров, 
тюнеров, приставок, согласующих устройств и 
др.), измерительных приборов (частотомеров, 
осциллографов, генераторов, вольтметров и 
др.) и цифровой техники. Все не ранее 1975 г. 
выпуска, отечественного производства. 
рошу указывать реальные цены. Возможен 
обмен на аксессуары или комплектующие к 
компьютерам любой модели или на готовые 
компьютеры. 
ри больших количествах и приемлемых це- 
нах возможен самовывоз. 

109439, г.Москва, а/я 50, Юрий В. Функнер 
(АМЗЕХ. 


Опубликованная в РА 8/2000 "История львовского радиоклуба" 
неожиданно получила свое дополнение. 
Зыгмунт Хованец родился во Львове, жил рядом с костелом "Св. Эльжбеты" и учился в! 
гимназии №15, в которой изучал русский язык. Будучи членом [-К.К., он имел наблюда-! 
тельский позывной 5Р(265 и был оператором клубной радиостанции клуба РИМ/ и клуб- 


В эфире ЕМОН@ 
(о контесте 


Неадацамегз 


1АРИ НЕ-2000) 


З4аНоп о! ЦАРЬ [__ — 


ной радиостанции "Школы кадетов" р 
Зыпмунт и его коллеги 18 сентября 1939 г. совместно с операторами клубной радио-! 
станции "Школы кадетов" демонтировали аппаратуру ЭРТИМ\/, все ее детали принесли и! 
укрыли у себя дома. До демонтажа ЭРТИ\М\ находилась в одном из подвальных помеще! 
ний львовского университета (пл.Рынок, 25}, где операторы выполняли связные задания по! 
линии ПВО города. В октябре 1939 г. Зыгмунд был престован органами НКВД и находил-! опр). В этом году впервые использоволся позывной сиг- 
ся в тюрьме на ул.Замарстыновской. Позже, во время второй мировой войны (в составе! сл ЕМОНО. чипойусоченаненоснюлание навевает 
Войска Польского — армия генерала Андерса), его путь солдата-радиста проходил по до-! сецелетия риур ы. 
рогам Палестины, и Африки, Италии (Монте Кассино). После войны он оказывает: Украинская национальная команда по радиосвязи на 
св Англии, где в 1961 г оли позывной СЗРТМ. Часто его можно услышать на тро-! кв АЕ. 2000 |еат) достойно ее Украину на 
диционно "польской" частоте 14.273 МГц, ' высшем форуме радиолюбителей мира. Чем обуслов- 
В настоящее время Зыгмунт получил от нас польский и русский тексты "Истории львов-1 лен хороший результот? Первое и основное — сложен- 
ского клуба коротковолновиков" (-.К.К.] и решил сделать его перевод для журнала 5Т. ная работа команды, обеспечить которую удалось та- 
В своем письме Зыгмунт сообщает, что опубликованные в РА 8/2000 мотериалы могут пре-1 глантливому спортсмену Владимиру Грушевскому 
тендовать на право единственной предвоенной истории [.К.К. , (ОХОММ, г. Лисичанск. Он сумел совершенно разных 
Благодаря помощи радиолюбителей- -коротковолновиков Львова он т 09.2000 г. получил! людей, которых объединяло только одно — любовь к ро- 
справку из архива УСБУ по Львовской обл. о своей реабилитации 22.12.1994 г. При этом! | ДИО, сплотить в настоящий коллектив, рабочий и бое- 
Зыгмунт Хованец был приятно удивлен тем, что и сегодня в Украине витает душевность вой, дружно идущий к достижению цели! Второй фак- 
предвоенных радиолюбителей. Он убежден, что такие человеческие чувства как любовь! тор — высокий профессионализм операторов, а также 
страсть, вера, Солидарность и взаимное понимание проявляют только люди доброй воли! их умение работать быстро, четко и ОНИ Так 
— радиоаматоры! ь 
Во время нашей июньской экспедиции"2000 (ЕМ7ООХС) на карпатскую гору Говерла (20611 к о ый и 
м, посвященную 70-летию аналогичной экспедиции ЕК К. (первой в Европе экспедиции ко-! стран, у большинства наших спортсменов она сомодель- 
ротко- и ультракоротковолновиков в горы), нас "позвал" Тадеуш Матущак в Во вре-! ная, 
мя @5О Тадеуш сообщил, что ныне он живет во Вроцлаве. В 1930 г., будучи 18- летним! Было еще одно - за связи с ЕМОНО выдается бес- 
юношей (имел только наблюдательский позывной), он приезжал на три дня посмотреть платный диплом «Украина-2000 (для ОХ-станций за 2 
как проходит данная экспедиция клуба. контакта, для Е/-станций за 4 контакта). Об этом бы- 
Георгий Члиянц (ЦЧУ5ХЕ), г.Львов ли подробно проинформированы через Интернет мно- 
__Раделин Гайдарджиев (121ЩЕ), г. София, Болгария —________ гие ОХ-бюллетени и контест-клубы, что и привлекло 
дополнительное внимание к нашей станции. 
Офщйна информащя ЛРУ Соискателями диплома стали 1481 радиолюбитель 
У березн! 2000 р. прийнятий, а з вересня 2000 р. набув чинносп Закон Укройни «Про! из 95 стран. Был прекрасный темп и много интересных 
радючастотний ресурс Укратни». У цьому закон! вперше згадуеться про радюаматорвв | станций. За 24 ч ЕМОНО (базовая станция В4М7) 
як Службу при Адмнстрацй зв'язку Укратни, яка зараз мае назву Адмнстрацй зв'язку! провела 16135 050, собрала 421 МИ, набрала 
та родючастот Укретни (АЗРЧ). Зокрема, у стати! 14 «Особливост використання родюча-! 22367309 очков. В состав команды входили 45 чел: 
стотного ресурсу Украни аматорською службою» вказано: «Використання радючастот- ЦАЯК$, ОВЗМР, В5ЕАМ, ОВЪЕСМ, ВЪЕВИ, ЦВ5ЕЩХ, 
ного ресурсу Украйни аматорською радослужбою визначаеться Регламентом амоторсь ОВБЕР!, ОВЫЕВ, ИВЫОК, ЦВЫМ, ЦВУЕЦ, ИВЯЮХ, ИЗТИТИ, 
кого радюзв" язку Укратни, ЯКИЙ розробляеться та затверджуеться АЗРЧ за участю гро-1 1 051ММ, 052М, $28, 9$7М, 1$7ММ, 9Т077, 9Т2У, 
мадських органзацй радюаматорв Укрейни з урахуванням рекомендашй мжнародних ' /Т2М, ТОВ, ТЗ. (137, УТЬНР, УТМВ, УТ5МС, 
органзаци зв'язку ! повинен забезпечувати ефективне функщонування аматорського ! (Л5ЛА, ЦТ7ЕС, 00, 04 СВ, (04МС, (06.М, 
радюзв'язку в Укратнь. г 08-К, 9ХТММ, ОХ2МР, (ХММ, ИХ5М7, ЦХ6ММ, 
Виходячи з цього, Ла родюаматорв Укро!ни (ЛРУ) вже вкотре подала листа на од-1 | Х7МА, (ХММ, ЦУ8ММ, (ммм, мбМ, (УЕ. 
ресу Голови АЗРЧ про анулювання пдзаконно! постанови про стягування 3 радюама-1 Огромное спасибо всем друзьям-радиолюбителям! 
тор!в платн! за використання радочастотного ресурсу. Водночас поданий на затверд-! Ждем всех в следующем году и надеемся на лучшие ре- 
ження Регламент аматорського родозв'язку Укротни, змнений 1 перероблений на користь ! зультаты. 
родоаматорв. ЛРУ 1 нодал! буде вдстоювати {нтереси родюаматорв Укра!ни перед дер- Шевченко Александр, УВ5ЕАМ/ 
жавними органами { органзащями. ‚ Для писем и предложений ЕМОНОФОЯ.МЕТ 


Вще-президент ЛРУ В. БОБРОВ } 


В последнее время стало хорошей традицией - ре- 
‚ гулярное выступление команды Лиги радиолюбителей 
' Украины (ЧАК в ежегодном чемпионате мира по ро- 
‚ диосвязи на коротких волнах (АКО НЕ \/ойа Спатр:- 
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От редакции. Ввиду большого объема 
статьи приводим ее в сокращенном виде. С ов- 
торским вариантом заметок с чемпионата ми- 
ра читатели могут ознакомиться на нашем сай- 
те. 

М/ЕТС-2000 стал третьим очным чемпионатом 
мира по радио. Первый чемпионат проходил в 
Сиэтле в 1990 г., второй — в Сан-Франциско в 
1996 г. Организатор \МЕТС-2000 — словен- 
ский Сощез Суб. В чемпионате приняли уча- 
стие 53 команды. Каждому континенту было 
выделено определенное количество мест. По- 
мимо квот по странам, были добавлены так на- 
зываемые УПЧ Сага. Они позволяли попасть на 
чемпионат благодаря собственным высоким ре- 
зультатам тем радиолюбителям, страна которых 
не совсем активна в радиолюбительском пла- 
не. Россия выставила по одной команде из ев- 
ропейской и азиатской частей страны: КАЗАЦЦ, 
КУТАМ и ЧАЗВА, ВМ9АО, и, кроме этого, по 
\\/ 9 Сага — В79ЦА, ЦАЗОРХ и (Л4Ц7, ВМЛАС. 

Организаторы внесли ряд изменений в поря- 
док проведения соревнований. Зачетное время 
стало 20 ч вместо 18 ч. Время перерывов (4 ч]) 
участники определяют сами; их должно быть до 
трех, не меньше 1 ч в кождом. Это дает возмож- 
ность выбора тактики. Второе изменение — 
введение еще одной дисциплины, такой как 
прием руе-ир СМ! и $3В в одинаковых услови- 
ях, что дает возможность набрать дополнитель- 
ные очки команде в случае, если позиция не сов- 
сем удачная. Третье нововведение касается 
способа определения конечного результата. 
Все связи оценивают по одному очку независи- 
мо от тоде. Четвертое новшество то, что мно- 
жителем являются зоны и НС) станции не толь- 
ко на каждом диапазоне, но и с каждым видом 
излучения. Добавлен новый диапазон 80 м. 
Произошли изменения и в использовании аппа- 
ратуры. Разрешается применять два трансиве- 
ра, но только один из них может работать на 
передачу, второй — только на прием. Любые фи- 
зические соединения трансиверов запрещены, 
кроме НЧ выходов. Компьютер можно исполь- 
зовать только один. Все компорты, 0\УЗ разре- 
шены. На основном трансивере можно исполь- 
зовать дополнительный УГО. Магнитофонную 
запись организаторы отменили, понимая, что 
прослушать ее просто не хватит времени. Во- 
прос об антеннах организаторы решили кар- 
динально: у всех команд были новые З—элемент- 
ные трайбэндеры итальянского производства 
на высоте 12 м на отдельной мачте и антенна 
умподот на 40 и 80 м. Каждой команде был но- 
значен судья, который помимо других обязан- 


Ю. Онипко, УТ4Ц7, В. Аксенов, ВУ/ТАС 


ностей делал замеры мощности. 

Все официальные мероприятия чемпионата 
проходили в г.Блед. Первое испытание — при- 
ем рёе-ир. Сначала 55В. Заходит по 20 участ- 
ников, 3 мин — прием, потом 15 мин дают ро- 
зобраться в своих записях, ввести в компьютер 
то, что принял. Лучший результат — 61 правиль- 
ный позывной в телеграфе у КТО, а в телефо- 
не — 59 у ОМ6П. 

На следующее утро выезжаем на позицию, 
которая находится в 3 ч езды от Блэда на вос- 
токе Словении. Первым делом проверяем КСВ 
у трайбэндера. Везде нормально, КСВ колеб- 
лется от 1,1 до 1,5. Проводим несколько десят- 
ков связей. Трайбэндер работает сносно, есть 
даже диаграмма, но после своих антенн на 
КОЛА, конечно, не совсем то. В основном нас 
вызывают другие участники. Связываемся с ле- 
гендарным ИТ5ИОХ, Сергеем Ребровым. Тот 
рассказывает, что вот-вот должен уехать в Ан- 
глию играть в футбол, но ему еще удастся по- 
работать в ПАКИ из Киева позывным 1771 вме- 
сте с (ЛЗИА. 

Наконец, УУбОАТ выдает нам позывной 
$523\/. Вносим его в программу и начинаем 
тест на 20-ке телеграфом. Первую минуту нас 
никто не зовет! Потом начинают по одному 
звать, но с очень большими паузами. Даже та- 
кой хороший позывной при подборе множите- 
ля принимают плохо! Дело явно в привычке. На- 
род привык, что цифр в позывном должно быть 
две, и третью никак не хочет понимать. Исхо- 
дя из опыта \/ВТС-96 на поиск берем только 
множители, даже если, вообще, не зовут. 

В 187 приходим на 40 м, итого на ВЧ за бч 
у нас около 520 связей. Наконец-то начинает 
звать Европа, ге зашкаливает за 300 за по- 
следние 10 мин. В эти минуты перестаем брать 
множитель, чтобы не сбивать весь р\е-ир, да 
и связи нужны. В 202 переходим на 80 м, идет 
в основном Европа. Наших на диапазоне не- 
много и слышно их плохо. Работаем больше на 
поиск, зовя только множители НО), темп снова 
подает. Пока основные связи — это ЗА, А, Ев- 
ропа. Берем перерыв около 00407 на один 
час. Перерыв на 2 ч делаем в 04502. Теперь у 
нас уже 1400 связей, в соотношении С\\//55В 
950/450. Остается работать меньше 4 ч суче- 
том еще одного перерыва. Решаем работать 
только телефоном, чтобы убрать перекос в со- 
отношении связей. 

Перерыв быстро заканчивается. Включаем- 
ся сразу на «десятке» — куча станций из ближ- 
ней зоны, открылся проход! Начинают звать 
ОЕ, С и другие, иногда проскакивают россий- 


ские и украинские станции. Опять подходит ча- 
совой перерыв, который очень некстати. Вклю- 
чаемся через час на «десятке» снова 55В, поз- 
же дорабатываем на 15558 , берем УКб\7 — 
4 связи 15/10, МТАМ//4 на 10 $38. В итоге за 
последние 50 мин — 123 связи. Быстро собира- 
емся и возвращаемся обратно в Блед. 

Весь понедельник отдыхаем. К 19 ч по мест- 
ному времени все подтягиваются к месту, где 
происходило открытие. Никаких результатов 
пока нет. По счастливым лицам №5Т) и КТО 
ясно, что они уже знают о своей победе. Нуж- 
НО объективно признать, что на сегодняшний МО- 
мент они снова сильнее всех, как было и в 
1996 г. Только через два часа мы с Юрой уз- 
наем, что заняли 7 место (см. результаты на 
с.45}. Отличный результат для нас, задача "по- 
пасть в ТОР-ТЕМ" выполнена на 100%. Узно- 
ем о результатах других наших команд: В79ЦА 
и ЧАЗВЕХ заняли 11-е место, ЦАУВА и ВМ9АО 
— 28-е. 

На мой взгляд, в будущих \/ВТС нужно обя- 
зательно увеличить квоту для российских стан- 
ций до 3—4 от Европы, и 2 от Азии, причем это 
вполне зависит от нас самих — просто всегда 
следует присылать свой отчет. Очень хотелось, 
чтобы соревнования были чаще, чем один раз 
в 4 года, самый оптимальный вариант — через 
2 года. Тогда многие, даже молодые контестни- 
ки, имеют шанс попасть на \У\ВТС. И конечно 
же, поддержка наших станций ДОЛЖНа быть На- 
много лучше. 


Радиолюбительская аварийная служба 


В рамках ЕО радиолюбительской ава- 
ийной службы | 


АС Лиги Радиолюбителей Украины 


практическая м на радиостанции У$ОКЕ$ в по- 
левых условиях. Проведено 1500 радиосвязей на раз- 


ЛРУ 


Бюллетень 


ных диапазонах; 


И Ш : 
елое 36 0 — ЛРУ] с Министерством по чрезвычайным ситуациям 
МЧС Ровенское и Волынское отделения ЛРУ с 14 по — проведен радиолюбительский семинар по пробле- 


6 июля 2000 г. провели очередные, шестые, учебно- мам радиолюбительства в Украине и мини-хамфест с 


В.Васильев, ЦХОКХ, г. Ровно тренировочные сборы и традиционный радиолюби- 
тельский "хамфест" на оз. Белом в Ровенской обл. В 


них приняли участие 35 радиолюбителей из Ровно, Кор- 


ца, Здолбунова, Кузнецовска, Ново-Волынска, Влади- 
мира-Волынского, Ковеля и Луцка. Неблагоприятные по- 
годные условия не позволили принять участие в сбо- 
рах радиолюбителям других областей Украины. 

На сборах состоялись следующие мероприятия: 

отработка обеспечения радиосвязи при чрезвы- 
чайных ситуациях. Была организована радиосеть на ди- 
апазоне 145 МГц, Репитер г.Ровно обеспечивал бес- 
перебойную радиосвязь в радиусе 150 км с подвиж- 
ными и стационарными объектами; 


абота и развертывание радиостанций (КШМ, КЕМ- 


% \606 15450, УАЕЗИ ЕТ690] в полевых условиях; 


беспроигрышной лотереей; 

организованы полевые соревнования на УКВ, побе- 
дителем которых стал ЦВ5КАУ. 

По окончании сборов каждому участнику были 
вручены комплекты журналов "Радоаматор", памят- 
ные дипломы и призы. Сборы не прошли бы так 
плодотворно без поддержки спонсоров — редакции 
журнала "Радюаматор", дирекции Ровенской атом- 
ной электростанции (г.Кузнецовск) и фирмы "Пром- 
сервис" (г. Ровно). 

Оргкомитет сборов надеется на дальнейшее сотруд- 
ничество и активное участие радиолюбителей и радио- 
любительских изданий Украины в проведении таких нуж- 
ных мероприятий и приглашает всех принять участие 
в сборах "Белое озеро-2001". 
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Смесительный детектор $$8 приемника "Ишим" 


А. В. Дмитриенко, КАДМК, г. Кирово-Чепецк, Россия 


ЛРУ 


Бюллетень 
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Общеизвестно, что эффективное детектиро- 
вание однополосных сигналов радиостанций в 
приемниках обеспечивает детектор смеситель- 
ного типа. Собранный на отдельной плате 
вместе с опорным генератором он позволяет 
ввести в радиоприемник "Ишим" дополнитель- 
ный режим работы — прием 55В и СМ! сигна- 
лов ведомственных и любительских станций 
диапазонов 80, 40, 30 и 20 м. 

В исходном состоянии смесительный детек- 
тор УО1..\04 (рис.1) замкнут накоротко раз- 
мыкающим контактом реле КЛ, сохраняя режим 
АМ приемника. При подаче питания 12 В со 
стабилизатора реле К1 срабатывает, "пуская" 
сигнал ПЧ в обход детектора АМ. Начинает 
работать опорный генератор на транзисторе 
УТ с частотой 232,5 кГц [1]. Для упрощения 
наладки и исключения подбора оптимального 
напряжения генератора смеситель дополнен 
цепью автоматического смещения КТС] [2]. 
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Вместо УТТ в генераторе возможно примене- 
ние других транзисторов серии КП103. При 
этом незначительно меняются форма и уровень 
сигнала. Взамен КТЗ26Б подойдут транзисто- 
ры серий КТ208, КТ209, КТ502. 

Катушку И индуктивностью 190...200 мкГн 
можно подобрать готовую от старых радиопри- 
емников. Необходимая индуктивность будет 
обеспечена при ширине намотки 6 мм и об- 
щем диаметре 14...15 мм при диаметре кар- 
каса 10...11 мм. Самодельная катушка содер- 
жит 175 витков провода ПЭВ, ПЭШО 
0,1...0,15, намотанных внавол на каркасе 09 
мм с сердечником СЦР. Ширина намотки 5...6 
мм. Для катушек 1-2, [3 использован стандарт- 
ный трехсекционный каркас от транзисторных 
приемников и провод ПЭВ2 0,1...0,16 мм. Ка- 
тушка [2 содержит 150 витков по 50 витков в 
секции, а [3 — 30 витков, намотанных поверх 
[2 в нижней секции. Во всех трех катушках же- 
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лательно применение лицендрата, хотя и с 
обычным проводом будет обеспечена нор- 
мальная работа. 

Конденсаторы С2, С4-С6, С8 керамические, 
с нормируемым ТКЕ (КЗТ, КСО). Дроссель 14 
стандартный ДМ-0,1. Самодельный содержит 
250 витков провода ПЭВ, ПЭШО 0,1...0,2 мм, 
намотанных на резисторе МЛТ-0,25 сопротив- 
лением 100 кОм и выше. Ширина намотки 
между бумажными щечками 5 мм. После намот- 
ки бумагу удаляют, а обмотку покрывают кле- 
ем БФ. 

При использовании реле К1 с рабочим на- 
пряжением 12 В вместо резистора ЕЯ на пе- 
чатной плате ставят перемычку. Дополнитель- 
ный резистор необходим, если рабочее напря- 
жение реле окажется ниже питающего, в пре- 
делох 5...8 В. 

Печатная плата (риес.2) односторонняя, 
фольга между дорожками сохранена и ис- 
пользуется в качестве общего провода. Разме- 
щена плата в подвале шасси приемника меж- 
ду радиатором выходного транзистора УЗЧ и 
боковой стенкой. Одним краем она лежит на 
углу платы "ПЧ-АМ", другой крепится винтом 
М4х25 через втулку высотой 20 мм к шасси. 

При безошибочной сборке наладка схемы 
сводится к уточнению частоты генератора и 
подстройке катушек 12[3 по максимальному 
уровню сигнала частотой 232,5 кГц на смеси- 
тельном детекторе. 

При отсутствии измерительных приборов 
частоту можно проконтролировать по прием- 
нику в районе 1290 м ДВ диапазона, а уро- 
вень — любым пробником ВЧ сигнала. Затем 
частоту уточняют при приеме $5В станций на 
всех диапазонах. 

Если применяют длинную наружную антен- 
ну, то лучшее качество приема получается с 
применением плавного аттенюатора на входе 
приемника (рис.3) и отключении цепи АРУ, хо- 
тя бы в усилителе ВЧ. 

Диапазон регулирования аттенюатора до- 
стигает 60 дБ при сохранении хорошей линей- 
ности [3]. Трансформатор Т1 намотан на фер- 
ритовом кольце диаметром 10...18 мм (600НН, 
1000НМ или 2000НМ) и содержит три обмот- 
ки по 10 витков слегка скрученного провода 
ПЭШО, ПЭВ2 0,12...0,33. Затем начало одной 
обмотки соединяют с концом другой, образуя 
средний вывод трансформатора. Плата с ат- 
тенюатором размещена на выводах перемен- 
ного резистора КТ типа СП-1 с помощью ко- 
ротких и жестких проводников. 

Для включения режима 55В в качестве ЗА] 
использованы контакты полностью освобожден- 
ной кнопки "АПЧ" приемника. 
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Моенолитна пивхвильова антена 


Описана в статт! антена розроблялась для 
роботи в ЕМ-длянщ! двометрового аматорсь- 
кого дапазону радохвиль. Автор ставив соб 
за мету реалзувати конструкщю простот мо- 
нолИноГ штирово! антени без противаг в т! 
одне! металево! труби. Змною геометричних 
розмув антену неважко адаптувати для робо- 
ти в нших длянках дапазонв метрових чи де- 
циметрових хвиль. Уст» повторення або адап- 
тацй залежить в чпкого розумння принципу 
роботи антени, тому мае сенс короткий анал 
й прототипв. 

У вказаних дапазонах радюхвиль набули по- 
ширення антени вертикально! поляризацй з 
коловою дюграмою напрямленост! випромню- 
вання в горизонтальнй площин:. Базовою кон- 
струкщею такого типу Е несиметрична антена, 
в якй вертикальний випромнюючий провдник, 
закрплений на 1золятор!, приеднуеться до од- 
ного з провдниюв фдера, а 'нший провдник 
фидера з’еднуеться з заземленням [1, 2]. 

Для пиднятих над поверхнею землЕ антен ви- 
користовуеться штучне заземлення у вигляд! 
системи розташованих горизонтально чи на- 
хилених до земл! радальних проедникв — про- 
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тиваг (рис.1). За умови, що довжини ви- 
промнюючого проедника | та противаг 2 
близьк! до чверт! довжини робочот хвилг (^./4], 
вждний опр антени низький, бо Й живлення 
видбуваеться в пучност! струму. Вибором чис- 
ла та кута нахилу противаг можна змнювати 
вхдний опр в межах 35-70 Ом Г узгодити йо- 
го з хвильовим опором 50-омного коаксаль- 
ного фидера 3. Точн! значення резонансно! 
довжини випромнювача та противаг, при яких 
вхдний отр антени стае чисто активним, за- 
лежать вд коефИщентв вкорочення К1 та Ко [2]. 


Наявнсть в конструкци чвертьхвильово! анте- 
ни противаг та (золятора знижуе Й механчну 
минсть та нодйнсть. 

Серед простих антен з коловою даграмою 
випромнювання бльш ефективними, в 
порвнянн! з чвертьхвильовими, е Ивхвильов! ан- 
тени. Дюча висота твхвильово! антени пд = А/Х 
приблизно в два рази переважае дючу висо- 
ту чвертьхвильовот антени [2]. При живленн 
вбратора довжиною 4/2 з кнця, тобто в пуч- 
носй напруги, виднесений до точок живлення 
опр випромнювання К; ДОСЯГаЕ ОДИНИЦЬ КЛО- 


ом ! практично визначае вхдний отр антени 
Кл. Тому вплив на коефищент кориснот дй ан- 


тени 1 = К; / (В; + Кз) опору заземлення, як 
основно! складово! опору втрат Кв, р8ко змен- 


ШУЕТЬСЯ. 

Вдома конструкця заживлено! з кнця пвхви- 
льово! антени [3], в яй штучне заземлення у 
вигляд! системи противаг вдсутне, а узгоджен- 
ня високого вадного опору антени 3 хвильовим 
опором фщера забезпечуеться чвертьхвильо- 
вою лю (рис.2). Основою конструкцй е 
металева труба, длянка А яко? виконуе роль 
заживленого знизу пвхвильового вбратора. На 
дилянц! В антени основна та допомжна труби 
разом з перемичкою утворюють закорочену 
знизу двопроедну узгоджувальну ню довжи- 
ною //4. Длянка С довльно! довжини може 
служити несучою щоглою або елементом 
криплення антени до опори. Идстань мж основ- 
ною та допомжною трубами антени виби- 
раеться в межах 0,01-0,05 /.. Така конструкця 
пивхвильового випромнювача одержала но- 
зву подбнот антени. В точках 7 до антени 
приеднують фидер живлення. Опр наванта- 
ження фдера можна регулювати змною 
вдстанг | вд нуля в точках замикання лнй 
(мнмум напруги) до одиниць клоом в точках 
приеднання нижнього кнця випромнювача 
(Максимум напруги). Таким способом з |-анте- 
ною можна узгодити як двопровдн/, так | ко- 
акаальн! фдери з довльним хвильовим опором. 
Гальванчне з’еднання випромнювача з землею 
знмае проблеми грозозахисту |-антени. 

Поряд з такими перевагами перед чвертьхви- 
льовою антеною, як идсутнсть противаг та 
1золятора, @льший коефищент пдсилення, галь- 
ванчний зв'язок з землею, |-антена мае недолки 
конструкцй, як! проявляються при робот в ре- 
альних атмосферних умовах. Зокрема, внастдок 
корозй металу в мсцях З’еднань частин антени 
мж собою та з провдниками фщера з часом 
зростае електричний отр контакпв. В умовах 
вологоГ атмосфери особливо 1нтенсивно ко- 
родують контакти мж мдними проедниками 
фиера та олюмневими трубами |-антени. Крм 
того, атмосферн! опади змнюють параметри 
вдкритот узгоджувальног л!Нй. 

Пропоную конструкцю та спосёб жив- 


лення монолНно! безконтактно! закри- 
тот пвхвильово! антени (рис.3), в’льно! вд 
вказаних недолжв |-антени. На вдстанг А= 
М2Ку вд верхнього юнця метолево! труби 1 


на протилежних спнках виконано дв! поздовжн! 
щилини 2 довжиною В=(^./4) Ко та шириною Б 


кожна (рис. З,а). Одна з двох пвцилндричних 
стнок 3, утворених на длянш В, вддлена вд 
цилндрично! длянки А поперечним розрзом 
$-0,01^. В труб! прокладено коаксальний 
фидер 4, який закнчуеться витком зв'язку 5, роз- 
ташованим в нижнй частин! длянки В мж й 
пвцилндричними спнками 3. Виток зв'язку {30- 
льований | не мае гальванчного контакту з тру- 
бою. Делектричну вставку 6 можна перемщу- 
вати з легким тертям всередин! антенног! тру- 
би в зон! мж длянками А та В. Внутришня по- 
рожнина антени захищена вд атмосферних 
впливив ковпачком 7 та делектричною оболон- 
кою, яка зверху закривае шлини антенноТ тру- 
би. На рис.З‚а захисна делектрична оболон- 
ка не показана. 

На рис.3,б детальнше показано будову 
витка зв’язку. Ён утворений з кнцево! части- 
ни фдера 1. На длянщ 2 витка коаксюльний 
кабель зыльнено вд зовнйшньо! золяцй, а на 
длянц! 3 знято зовншнй провидник (екраную- 
че оплетення) кабеля ! збережено 'золящю 
внутришнього пров!дника. Центральний 
провдник припаяно до оплетення кабеля. Вит- 
ку надано форму рамки висотою й та шири- 
ною 4. Ширина рамки визначаеться внутришнм 
даметром антенно! труби. Мсце спаювання 
витка [точка нульового потенщелу) фиксуеться 
в труб! антени на ривн! нижнього краю верти- 
кальних щлиН. 

Принцип роботи запропоновано! пвхвиль- 
ово антени подбний до принципу роботи опи- 
сано! вище |-антени. На длянщ В з антенно? 
труби утворено узгоджувальну двопровдну 
лин, закорочену знизу (рис. 3,9). Й вдкритий 
край з’еднано з нижнм внцем пвхвильового ви- 
промнювача (плянка антенноу труби А), а ко- 
роткозамкнений край — з опорною частиною 
антеннот труби дов/льно! довжини. 

Фищер за допомогою витка 5 електро- 
магнтно зв’язаний з двопровдною лнею в 
зон! пучност! струму. |ндуктивнсть розсюван- 
ня незначна, оскльки пвцилндричн! провдни- 
ки линй облягають проедник витка, як показа- 
но на перер! А-А (рис. З,а). Величина зв’яз- 
ку залежить д площ/ витка. При незмный 
ширин! витка 4 пдбором його висоти В мож- 
на досяги режиму бжучо! хвилг у фдер! на ре- 
зонанснй частот! антени. 

Резонансн! розмри длянок А та В антени 
(рис.З‚а) розраховують для потрбно! робочот 
частоти з врахуванням коефщентв вкорочен- 
ня Ку та Ко. Коефищент вкорочення пвхвильо- 


Хе) ке) в!братора К залежить ид вдношення 


дюметра труби до робочо! довжини хвилг [2]. 
В радютехнчнй лтератур! вдсутн! дан! щодо 
коефщента вкорочення двопровдно! лнй К, ВИ- 
конано! з пвцилндричних провдникв. Для но- 
ближеного розрахунку довжини двопровдно! 
линй, тобто довжини щлин 2 (рис.3,а], можна 
прийняти Ко-К1. 

Точна настройка лнй на потрбну робочу ча- 
стоту здйснюеться по мнмуму коефщента сто- 
ячот хвил (КСХ) у фидер! шляхом перемищення 
по вертикал! делектрично! вставки 6. Заглиб- 
лення вставки всередину лнй зб/льшуе конст- 
руктивну емнсть мж провдниками лЁНЙ в зон! 
пучност! напруги, що приводить до зниження 
резонансно! частоти лёнй. Пеля настроюван- 
ня антени на потрбну частоту щелектричну 
вставку фксують на длянках А та В клькома 
короткими шурупами. При цьому вдновлюеться 
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механчна минсть розризано! антенно! труби. 

Експериментольний зразок антени, розро- 
ховано! на дпазон робочих частот 144-146 
МГЦ, виготовлено з дюролюмнево! труби 
зовнишнм даметром 25 мм, внутришнм даме- 
тром 21 мм, довжиною 3 м. Для резонансно! 
частоти 145,5 МГц довжина А пвхвильового ви- 
промнювача становить 91 см, а довжина В 
чвертьхвильово! лнй — 45 см. Ширина поз- 
довжнх шлин, прорзаних на длянщ В, не- 
критична. Для експериментальноТ антени 
розмри щлин становлять: 6 = 8 мм, $ = 10 мм. 
Розмри зольованого двома шарами фторопла- 
стовот стрички витка зв’язку: В = 65 мм, 4 = 21 
мм. Фидер 1 виток зв'язку виконано з коокааль- 
ного кабелю РК-50-4-11. Делектрична встав- 
ка являе собою фторопластовий пруток довжи- 
ною 10 см та даметром 20,5 мм. Можливе ви- 
користання 1ншого делектрика, наприклад 
полстиролу чи високочастотного текстолйу. 
В процес! пдстроювання антени на резонанс- 
ну частоту 145,5 МГц делектрична вставка 
була заглиблена в узгоджувальну лню при- 
близно на половину своЕГ довжини. Внутришня 
порожнина антени захищена методом обмо- 
тування труби в зон! щлин тонкою фторопла- 
стовою стрчкою. 


Для настроювання та випробовування анте- 
ни використано радюстанщю АК-146, вимрю- 
вач ступеня узгодження антенно-фидерного 
тракту АСС-3, вимрювач коеф/щента стоячот 
хвил! | потужност! 5Х-400 та 1ндикатор поля. На 
рис.4 показано залежнсть коефщента стоя- 
чот хвил! (КСХ) у фщер! антени вд частоти. В 
робочому дапазон! частот 144-146 МГц уз- 
годження фидера з антеною задовльне 
(КСХ<1,4). Величина КСХ зростае при 
збльшенн! робочот частоти вдносно резо- 
нансно! швидше, ниж при й зменшенн:. Тому при 
розрахунках геометричних розмрв запропо- 
нованоТ антени за резонансну сл вважати чо- 
стоту, розташовану ближче до верхньо! меж! 
необждного робочого дюпазону частот. 

3 порвняльних вимрювань напруженост 
поля в ближнй зон! слдуе, що монолмна 
пивхвильова антена, маючи конструктивн! пе- 
реваги перед |-антеною, не поступаеться ос- 
таннй за електричними параметрами. Це 
п/дтверджено також порвнянням антен в про- 
цес! проведення двостроннх радюзв’язюв з 
аматорськими радостанщями в дюпазон 
144-146 МГц. Конструкщя повторена опера- 
тором радюстанцй /Т7УМ ! показала добру ек- 
сплуатащйн! характеристики. 


КОХ 
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В наше бурное время многим могут при- 
годиться три устройства, описанные ниже, 
которые реагируют на несанкционирован- 
ное подключение к телефонной линии. Важ- 
но отметить, что на работу факсов, моде- 
мов и качество телефонных разговоров 
данные устройства не оказывают влияния. 

Принцип работы этих индикаторов под- 
слушивания поясняет рис.Т. Все индикато- 
ры включают последовательно с телефон- 
ным аппаратом и, если трубка не поднята, 
устройства обесточены. Светодиод светит 
только при поднятой трубке. Такое включе- 
ние повышает надежность и долговечность 
устройств, так как если их подключить по- 
раллельно телефонной линии, то они бы 
круглосуточно находились под постоянным 
напряжением 60 В, к которому при пода- 
че сигнала вызова добавлялось бы перемен- 
ное напряжение 90...120 В. При снятии 
трубки телефона напряжение в линии сни- 
жается до 10...18 В в зависимости от типа 
аппарата. Это напряжение и запитывает ни- 
жеописываемые устройства. 

Если телефонная линия не прослушива- 
ется, то в устройстве, выполненном по схе- 
ме рис.2, светодиод светит полным светом. 
В противном случае он гаснет или снижа- 
ется его яркость (в зависимости от типа 
аппарата). В схеме рис,3 применен более 
чувствительный фотометрический метод ин- 
дикации, суть которого состоит в следую- 
щем. Два светодиода одинакового цвета и 
яркости располагают рядом. Один светоди- 
од запитывают стабильным напряжением, 
поэтому его свечение всегда постоянно. 
(Свечение второго светодиода зависит от пи- 
тающего напряжения и может изменяться. 
Схему настраивают так, чтобы свечение 
обоих светодиодов было одинаковым. 

При подключении "жучка" к телефонной 
линии второй светодиод гаснет или снижо- 
ется яркость его свечения, что легко заме- 
тить при сравнении с первым светодиодом. 
Чувствительность фотометрического инди- 
катора можно увеличить, если использовать 
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"бриллиантовую шкалу", расположив оба 
светодиода в одном торце плексигласовой 
пластинки. При снижении яркости второго 
светодиода половина торца "затемняется", 
что отчетливо видно наблюдателю. 
Схемы рис.2 и рис.3 реагируют на сни- 
жение напряжения в линии на 2...3 В, а схе- 
ма, показанная на рис.4, - от | мВ и вы- 
ше в зависимости от настройки. Кроме то- 
го, последняя схема содержит узел пульси- 
рующего сигнализатора, а также звуковой 
сигнализатор. Когда тайный абонент от- 
ключается от линии, схема автоматически 
восстанавливает свое начальное состояние. 
Рассмотрим подробнее работу устройств. 
В наиболее простом индикаторе (рис.2] 
между клеммами К2 и КЗ включен резистор 
ВТ, на котором при снятии трубки телефо- 
на подает постоянное напряжение, завися- 
щее от внутреннего сопротивления телефо- 
на. При этом транзистор УТТ открывается 
и светит светодиод НИ. Примененные в ин- 
дикаторах светодиоды типа АЛЗЗ6К имеют 
достаточную яркость свечения при мини- 
мальном токе. Сопротивление резистора КЗ 
подбирают таким, чтобы ток, протекаю- 
щий через светодиод, не превышал 3 мА. 
При подключении к телефонной линии "жуч- 
ка" напряжение в линии падает на 2...4 В 
и светодиод гаснет или резко снижается его 
свечение. 

В схеме на рис.3 последовательно с те- 
лефонным аппаратом включены стабили- 
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трон УО1 и резистор Е1, на которых пада- 
ет некоторое напряжение. На работе ап- 
парата и качестве разговора это никак не 
сказывается. При всех изменениях в теле- 
фонной сети напряжение на стабилитроне 
\О1 остается неизменным, а на КТ оно из- 
меняется. Резистором К2 устанавливают 
ток через светодиод НИ не менее 10 мА, 
а резистором КЗ выставляют ток через НЕ 
примерно 5 мА. При подключении посто- 
роннего абонента к линии светодиод НЕ 
гаснет или снижается его яркость. 
Наиболее сложный индикатор (рис.4) со- 
держит несколько узлов: компаратор на 
микросхеме ВАТ 140УДЛБ, усилитель посто- 
янного тока на транзисторе УТТ КТЗТЗЬ, 
узел пульсирующего света на однопереход- 
ном транзисторе УТ2 КТЛТ7А, узел звуко- 
вой сигнализации на транзисторах \УТЗ и 
УТ4 (КТЗ107 и КТЗ15Б) с пьезоизлучате- 
лем НЕТ ЗП-1. Применение импортных ком- 
понентов позволяет уменьшить объем это- 
го устройства примерно втрое. Работает 
оно следующим образом. 
При появлении напряжения на К1 светит 
светодиод НМ зеленого цвета, сигнализи- 
руя о работе схемы. На выводе 10 БАТ по- 
является напряжение около 7,5 В. Напря- 
жение на выводе 9 зависит от положения 
движка потенциометра К5 типа СПЗ-27. 
При равенстве напряжений на выводах 9 
и 10 напряжение на выводе 5 равно нулю. 
При снижении напряжения на выводе 9 
на выходе микросхемы появляется положи- 
гельное напряжение, которое открывает 
гранзистор УТТ. Для исключения возбужде- 
ния РАТ включен конденсатор СТ. По- 
скольку микросхема имеет большой коэф- 
фициент усиления, изменение напряжения 
на выводе 9 даже на 1 мВ дает резкий ска- 
чок напряжения на выводе 5. 
Когда транзистор УТ] открывается, но- 
пряжение с резистора КЗ поступает на 
гранзистор УТ2. При этом свечение свето- 


диода НЕЁ? красного цвета становится 
пульсирующим. Переключателем 5А1 
можно включить звуковой сигнал. Свето- 
диод НЕ? пульсирует с частотой пример- 
но 1 Гц. Частоту НЕЙ можно подобрать 
конденсатором СА. Для увеличения гром- 
кости звучания пьезоизлучателя ЗП-1, 
который имеет собственную емкость око- 
ло 0,1 мкФ (при параллельном соедине- 
нии двух половин], в схему введен дрос- 
сель 1. 
Индикаторы изготавливают на печат- 
ных плотах с использованием отечествен- 
ной элементной базы. Их можно выпол- 
нить встроенными, когда печатную пла- 
и 
Н 


у монтируют внутри аппарата или под 
им, или в виде отдельной конструкции в 
подходящей коробочке, которую разме- 
щают рядом с телефонным аппаратом. 
Важно, чтобы органы контроля (светоди- 
од и переключатели} располагались пе- 
ред пользователем. Эти схемы подходят 
также для радиотелефонов всех типов — 
отечественных и импортных. 

Учитывая, что некоторые радиотелефо- 
ны импортного производства являются 
весьма миниатюрными, приведенные схе- 
мы лучше изготовить в миниатюрном ис- 
полнении. Для этого следует применить 
все радиокомпоненты (резисторы, конден- 
саторы и т.д.) импортного производства, 
например, фирм РИ, Уетепз и др. 
Изменив под них конфигурацию печатных 
плат, эти платы легко вмонтировать 
внутрь телефонного аппарата. 

Макеты печатных плат из фольгирован- 
ного гетинакса (в масштабе 1:1) показаны 
на рис.5-7. Во всех схемах важно соблю- 
дать полярность подключения к телефонной 
сети. Дроссель [1 составлен из двух фер- 
ритовых колец МТОООНМТ К10хбх3 мм, 
намотан проводом ПЭВ-1 @0,1 мм (600 
витков). Кольца склеены клеем БФ-2 ("Мо- 
мент", "Суперцемент" и др.). Если пользо- 


ватель хочет увеличить громкость звучания 
ЗП-Т, параллельно НА необходимо допол- 
нительно включить регулировочный кон- 
денсатор емкостью 0,01-0,068 мкФ. 
Настройку устройств желательно про- 
водить с подключением их к реальной те- 
лефонной сети. На печатной плате (рис.5) 
следует вместо КЗ впаять потенциометр 
на 1,5 кОм, а в рассечку НИ включить мил- 
лиомперметр. При поднятой телефонной 
трубке вращением движка потенциомет- 
ра устанавливают ток через НИ 3 мА. 
Делать это следует быстро, так как через 
20 саппаратура станции дает отбой, идут 
короткие гудки, и в линии меняется напря- 
ение. Замерив сопротивление потенцио- 
метра, впаивают в плату постоянный рези- 
стор с близким номинальным сопротивле- 
нием. 
На плате (рис.6) вместо 2 нужно впа- 
ять потенциометр на 470 Ом и в рассеч- 
ке с НИ выставить ток 10 мА. Измерив со- 
противление потенциометра, впаивают в 
плату резистор с близким сопротивлением. 
Затем вместо КЗ впаивают потенциометр 
на 470 Ом, в рассечке с НЕ? выставляют 
ток 5 мА, после чего вместо потенциоме- 
тра устанавливают постоянный резистор. 
Индикатор, выполненный по схеме 
рис.7, проверяют ток. При поднятой труб- 
ке загорается светодиод НИ. Ламповым 
вольтметром по отношению к клемме К2 
измеряют напряжение на выводе 5 ПАТ. 
Вращая потенциометр В5, добиваются по- 
ложительного напряжения. Вместо Е7 впа- 
ивают потенциометр на 150 кОм, и изме- 
няя его сопротивление, добиваются макси- 
мального напряжения. Подбором сопротив- 
ления резистора К9 добиваются четкой 
пульсации НЕ2. Резистором КТО устанавли- 
вают ток через НЕ? 3 мА, а резистором 
К11 - ток 5 МА в рассечке эмиттера \ТА. 
Затем регулировочные потенциометры за- 
меняют постоянными резисторами. 
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7 Увеличение дальности действия родиотелефона диапазона 900 МГц 


связь 


Современные 900 МГц радио- 
телефоны (РТ] различных фирм 
устойчиво работают в городских 
условиях на расстоянии 100...300 
м. Их радиус действия могут ог- 


раничивать несколько факторов: 
малая мощность передатчика, 
наличие железобетонных пане- 
лей в современных зданиях, ес- 
тественные углы закрытия и т.д. 


Несмо 


ря на это радиотелефо- 


ны диапазона 900 МГц завоева- 


ли большую по 
высокого качества 


улярность из-за 
передачи, 


многофункциональности (коди- 
рование информации, автома- 
тическая смена частоты, шумопо- 


давлен 


ие, работа с памятью), 
малых габарит 
требления. К 

900 МГц радио 


зывает помех п 


ов и энергопо- 
ому же работа 
елефона не вы- 
риему телевизи- 


онных сигналов, а персоноаль- 
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Изолятор 


НЫЙ компьютер не влияет на ра- 
боту расположенного рядом ра- 
диотелефона. 

При прямой видимости радиус 
действия 900 МГц радиотелефо- 
на достигает 1-2 км (в зависимо- 
сти от модели и 
теля), но об этом человек, поль- 
зующийся им в 
дывается. Увеличение мощности 
РТ диапазона 814...959 МГЦ вле- 
чет за собой существенное удо- 
рожание конструкции и, самое 
главное, несет угрозу здоровью 
владельца. Поэтому для увели- 
чения дальности действия своих 


фирмы-изготови- 


городе, не дога- 


РАДЮАМАТОР 10*2000 


аппаратов нек 


оторые фирмы 


предлагают активные выносные 
антенны и дополнительные усили- 
тели, цена которых порой дости- 
гает стоимости самого РТ. 


РТ таких фирм, как РАМА- 


$ОМС, ТЕЕКОМ, $О0МУ, 


ЗАМУО удобны, 


просты в обра- 


щении, удовлетворяют нормам 


безопасности и 


Речь идет о недо 


Удобство РТ 


акже в возмо 


тттаАь 


имеют практи- 


чески одинаковые возможности. 


рогих аппаратах 


в ценовой категории до 150 у.е. 


с большим роа- 


иусом действия заключается 
ности оператив- 
ой связи через базу, которая 
аходится в помещении. Владе- 
лец "трубки" может при этом на- 
ходиться неподалеку от своего 
дома (например, в гара 
маться ремонтом своей машины 
или на улице выгуливать собоку, 
зайти в магазин) и будет уве- 


е зани- 


рен, что не пропустит ожидаемо- 


го звонка. Такой РТ уже стано- 
вится "мобильным", хотя реально 
оплата за разговор будет идти 


как за обычный 


нок. Ведь база РТ подключена к 


телефонной лин 


при наличии интеркома 


елефонный зво- 


ии. Более того, 
можно 


вести разговор непосредственно 


с базой, не подключаясь 


теле- 


фонной линии. В этом случае РТ 


выполняет роль 
Так что РТ с бол 


радиостанции. 
ышим радиусом 


действия гораздо удобнее свое- 
го "малого собрата" — офисно- 


Выносная антенна 


Штыревая 
антенна 


Кабель 


База 


Металлический 
противовес 


С.В.Кучеренко, 


го РТ с дальностью 10 м. Послед- 
ний хорош лишь тем, что под 
ногами не путаются провода, 
как у обычного телефона, но 
уже в соседнем кабинете офис- 
ный РТ "отказывается" работать 
по-человечески. 
К сожалению, собрать усили- 
тель на 900 МГи довольно труд- 
но. На такой частоте использо- 
вание стандартных дискретных 
радиоэлементов неприемлемо: 
необходимо разрабатывать 
сложную плату с СВЧ топологи- 
ей, экранировкой и прецизион- 
ной точностью. Поэтому для уве- 
личения дальности действия 900 
МГц РТ остается один путь — 
улучшение условий приема-пе- 
редачи на линии «база-трубка». 
К тому же этот путь более эко- 
номичен и повторить его можно 
на любом радиотелефоне и лю- 
бой модели (даже более низко- 
частотного диапазона 40 или 
380 МГц. 

Суть его такова (рис.1). К 
базе РТ подключают выносную 
антенну. Антенна, установлен- 
ная на крыше многоэтажного 
дома, обеспечивает эффект «пря- 
мой видимости» для удаленной 
трубки РТ. Антенну подключают 
телевизионным коаксиальным ка- 
белем с двойным экраном (из 
обычной оплетки и металлизи- 
рованной лавсановой пленки), 
который обеспечивает меньшие 
утечки ВЧ сигнала. Подобные 
кабели производства Японии, 
Германии или Венгрии сейчас 
легко приобрести на радиорын- 
ке или в магазине. Как правило, 
они имеют пластиковую изоля- 
цию белого цвета. 

Выносную антенну я укрепил 
на крыше 5-этажного дома. Дли- 
на кабеля достигала 15 м. Базу 
РТ Зтиз 42 немецкой фирмы 
ТЕЕКОМ пришлось вскрыть сни- 
зу и подпаять центральную жилу 
и оплетку (Экран) кабеля парал- 
лельно основной «базовой» ан- 
тенне. В качестве выносной ан- 
тенны использована телескопи- 
ческая от радиоприемника «Ме- 
ридиан РП-248» (|=30 см), 
дополненная металлической пла- 
стиной, выполняющей роль про- 
тивовеса (рис.2). Подобные 
штыревые антенны используют 
для профессиональной радио- 
связи на метровых и децимет- 
ровых волнах, а также в радио- 
любительских диапазонах 2 ми 
70 см [1]. Сторона квадратного 
противовеса не менее половины 
длины волны. Фидер снижения 
(кабель) подключают между шты- 
рем и противовесом. 


Диаграмма 


.Вышгород, Киевская обл. 


направленности 


штыревой антенны в горизон- 
тальной плоскости круговая. По- 
этому связь между базой (распо- 


ложенной в ква 
стабильна во в 
ях. Вынос 


ртире) и трубкой 
сех направлени- 


ая антенна такой кон- 
струкции обеспечила 


рехкрат- 


ное увеличение дальности ра- 
диосвязи даже с небольшими Уг- 


лами закрытия 
линии связи нев 


и стоящими на 
ЫСОКИМИ ДОМОМИ. 


Применение направленной ан- 
тенны типа «волновой канал» 


позволит добиться боль 
личения дальности связи, 


определенного 


лего уве- 
Но С 
направления. 


Еще одно применение радио- 


телефона увеличенного радиуса 


Вас... 


ну свою базу. 


неи 


действия возможно даже, если у 
нет телефона (|, но есть те- 
лефон у товарища, с которым Вы 
по договоренности делите теле- 
фонную линию. Вы устанавли- 
ваете параллельно его телефо- 


Он является ос- 


новным абонентом, Ваша база 
— дополнительным. Хорошо, ес- 
ли Ваш товарищ живет в сосед- 
й квартире или подъезде об- 


щего дома. А если его ДОМ НО- 


ходится на другой улице? 
с увеличенным радиу- 


тут-то РТ 


Вот 


сом действия может Вас выру- 
чить. Кроме установки выносной 
антенны для базы рекомендую 


ПОДКЛЮЧИТЬ ВЫ 


носную антенну 


для трубки. Таким образом, связь 


будет идти по 
кабель-антенна 
база. На пра 
связи при 
стигает 700 м. 

Вариант под 


этой 


линии трубка- 
-антенна-кабель- 
тике дальность 
доработке до- 


лючения кабеля 


к трубке показан на рис.3. 
Корпус трубки РТ Зтиз 42 состо- 
ит из двух частей: нижней (с ак- 
кумуляторным отсеком] и верхней 
(с клавиатурой, индикатором). 
Вынув аккумуляторную батарею 


И вы 
НЫЙ 
периметру 
ЖНЮЮ Часть ОТ 
ЭТО С ПОМОЩЬЮ 


рутив во 


периметру они 
большом 


вить разъем для 


винт, долее а 
грубки отделяют ни- 


оличестве. 
доступ к плате трубки, в верхний 
левый угол трубки мо. 


гсеке единствен- 
куратно по 


верхней. Делают 
плоской отверт- 


ки, так как зажимы-защелки из 
Пластика ‚ДОВОЛЬНО 


угие, и по 
расположены в 
Получив 


но устано- 
подключения ка- 


беля. Как вариант я использовал 
аудиоразъем (моно}, широко 
применяемый в бытовых магнито- 


фонах, плейера 


хит. К кабелю 


я припаял аудиоштеккер. Таким 


образом, 


абель мо 


но оперо- 


тивно подсоединять к трубке. 


Правда, этот 


вариант имеет 


один недостаток. Штеккер, к ко- 
торому припаяна центральная 
жила кабеля, стыкуют с разъе- 
мом непосредственно, а экран 
медную оплетку] — через ВЧ пет- 
лю (рис.4). Необходимость та- 
ого соединения объясняется 
онструкцией антенны трубки. 
Один конец ее припаян к плате 
и установленному разъему}, а 
другой находится в защитном 
резиновом штыре снаружи труб- 
и, и подключиться к нему напря- 
мую невозможно. 

Перед вхождением в связь 
рубку РТ стыкуют с кабелем и 
на ее антенну надевают ВЧ пет- 
лю, которая работает как воз- 
буждающая обмотка. Скорее 
всего, антенна трубки, скрытая 
за слоем резины, имеет несколь- 


о витков проволоки для "удли- 
нения" до четверти (или полови- 
ны) длины волны, т.е. представля- 
ет собой катушку. Без ВЧ петли 
РТ работает неустойчиво, на- 
блюдаются срывы сигнала. Труб- 
а, подключенная таким обра- 
зом, при ожидании входящего 
звонка располагается стацио- 
нарно: грубо говоря, она «при- 
вязана» к кабелю. Но при экс- 
плуатации трубки это не вызыва- 
ет больших неудобств. Необхо- 
димо помнить и о периодической 
замене аккумулятора в трубке. 
Благодаря тому, что в РТ нахо- 
дятся два аккумулятора — один в 
базе на постоянной подзарядке, 
другой - в трубке, замена акку- 
муляторов не вызывает проблем. 
Достаточно раз в неделю зайти 
основному абоненту и поме- 
нять аккумуляторы. 
Два телефонных аппарата, ис- 
пользующих одну линию и общий 
номер, создают некоторое не- 
удобство их владельцам. Во-пер- 
вых, при наборе номера на од- 
ном из них на втором слышны 
звонки. Во-вторых, нарушается 
онфиденциальность телефонных 
разговоров. Проще говоря, ос- 
новной и дополнительный або- 
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ненты могут подслушать друг дру- 
га. Этих неудобств можно избе- 
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Приемник вызывного сигнала телефонного аппарата 


А. В. Бочек, г. Шостка, Сумская обл. 


Предлагаемую схему вызыв- 
ного устройства (ВУ) можно ис- 
пользовать при ремонте ВУ те- 
лефонных аппаратов, а также 
для замены электромеханичес- 
ких звонков электронными. Схе- 
ма отличается высокой надеж- 
ностью, повышенной громкос- 
ТЬЮ ВЫЗЫВНОГО СИГНОЛа, ВОЗМОЖ- 
ностью ее плавной регулиров- 
ки (см.рисунок). На элементах 
СТ, С2, УСТ, УО2 собран одно- 
полупериодный удвоитель на- 
пряжения, на элементах К2, СЗ, 
\53 -— параметрический стаби- 
лизатор для питания микросхе- 
мы ООТ, ана элементах 001.1, 
001.2, "ВР ‚ С4 - генератор 
тональной частоты. Частота ко- 
лебаний этого генератора в 
среднем положении движка ре- 
зистора КР] равна приблизи- 
тельно 1,5 кГц. Модуляция коле- 
баний тонального генератора 
осуществляется элементами КЗ, 


в4, У04, 001.3. Элемент 
001.4 - буферный каскад. 
Для увеличения громкости 
звучания ВУ на УТ1 собран 
усилитель. Резистор К5 ог- 
раничивает ток базы, а ре- 
зистор Кб — ток коллектора 


стве 00] можно применить мик- 
росхемы КТ76ЛА7, К561ЛАТ; 
транзистор УТ типа КТ5ОЗД, Е; 
КТ94ОА, Б, В. Вместо стабили- 
тронов КС191 можно применить 
другие с напряжением стабилиза- 


ции 9 В. Конденсаторы СТ типа 
К7З-17; С4 — КТ, КМ; оксидные = 
любые малогабаритные. Резис- 
торы КР] типа СПЗ-З8а, КР2 - 
СПЗ-46м, остальные — любые мо- 
ломощные, например, МЛТ-0,125. 
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Телекоммуникационная деревня 


Е.Т.Скорик, г.Киев 


От редакции. На пороге ХХТ в. нет 
недостатка в исследованиях и прогно- 
зах, посвященных оценкам облика ново- 
го столетия, отнесенного социологами 
и футурологами к «информационному 
вет». Имеется в виду, что информация, 
средства ее хранения, переработки и 
передачи (собственно связь или теле- 
коммуникации) становятся определяю- 
щей силой развития цивилизации как ее 
духовных: сил, так и производства услуг 
и материальных благ. Век информати- 
ки объективно сменяет век «постинду- 
стриальный», переходный от индустри- 
ального в качественно новому, когда 
материальное производство в условиях 
высокой производительности труда уже 
не является определяющим. Публикуемая 
ниже статья представляет собой по- 
пытку системного прогноза развития 
сферы телекоммуникационных услуг в 
Украине с учетом мировых тенденций. 

В Украине в условиях переходной эко- 
номики с ее ограниченными ресурсами, 
когда рынок коммуникационных услуг да- 
лек от насыщения, провайдеры отдельных 
услуг связи развивают зоны влияния на 
клиентуру при сильной конкуренции и ог- 
раниченном платежном спросе. В насто- 
ящее время актуальна проблема опреде- 
ления генеральной линии развития услуг 
связи в Украине с учетом вхождения стро- 
ны в мировое сообщество с его стреми- 
тельно развивающейся коммуникацион- 
ной средой. Речь идет о следующих миро- 
вых тенденциях в области телекоммуника- 
ЦИЙ. 

Первая из них — персонализация услуг 
связи. Каждый активный член общества 
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(бизнесмен, ученый, чиновник) в перспек- 
тиве является клиентом-пользователем пер- 
сональной системы связи и должен посто- 
ЯННО НОХОДИТЬСЯ В информационном поле 
— локальном, региональном, националь- 
ном, глобальном на работе (в офисе или 
лаборатории), в дороге (в автомобиле, 
самолете), дома (через домашний инфор- 
мационный центр) в речевом режиме и 
режиме передачи данных. Отсюда общее 
требование — беспроводность («уиге!езз») 
доступа потребителя в общие каналы свя- 
зи. 

Вторая — широкополосность («бгоад- 
Бапа») каналов связи. Постоянный рост 
объемов и скоростей обмена при переда- 
че данных, видеоконференций и входе в 
Интернет требует увеличения скоростей 
каналов связи до единиц Мбит/с для ин- 
дивидуйльных пользователей и до десятков 
и сотен Мбит/с для узловых точек сетей. 
Отсюда еще одно общее требование — 
освоение новых диапазонов радиоволн 
вплоть до миллиметровых волн (ММВ). 
наконец, весь системный комплекс 
услуг связи, вещания, передачи данных и 
Интернет, который получает у специали- 
стов по массовому обслуживанию термин 
«виртуальное сообщество — телекомму- 
никационная деревня». Термин «деревня» 
уже некоторое время используют журна- 
листы и ученые-социологи для характери- 
стики сообщества, размещенного на боль- 
шой территории и охваченного единой 
системой массового обслуживания. Таким 
термином, в первую очередь, называют 
территории, охваченные современными 
информационными технологиями такими, 
как Интернет, интерактивное дистанцион- 


ное обучение, обмен большими потоками 
цифровых данных, телевещание, телекон- 
ференции и др. 

Сейчас в мире, и в Украине в частнос- 
ти, сложилась пестрая структура услуг свя- 
зи, не имеющая черт комплексной систе- 
мы, с элементами фиксированной (про- 
водные, волоконно-оптические и радио- 
релейные линии связи) и мобильной связи 
[сотовые телефоны разных поколений и 
стандартов] с разными протоколами пере- 
дачи данных. Вся эта структура характери- 
зуется жесткой конкуренцией за клиенту- 
ру по законам рынка при некоторой ре- 
гулирующей роли государства и междуна- 
родных профессиональных союзов и их 
органов. Характерной чертой при этом 
является непрерывный рост доли потоков 
по передаче данных, по сравнению с ре- 
чевыми обменами, и все большее исполь- 
зование телекоммуникационных услуг Ин- 
тернет. Системное объединяющее влия- 
ние Интернет определяется его саморегу- 
лирующейся и саморазвивающейся струк- 
турой. Имеется в виду феномен этой все- 
мирной сети, существование и особенно 
развитие которой не зависят или мало 
зависят от административных решений, а 
определяются законами больших саморе- 
гулирующихся систем. Отсюда вытекает 
генеральная идея для перспективных ло- 
кальных, корпоративных, территориаль- 
ных сетей при увеличении географии об- 
служивания и количества пользователей — 
обеспечение их открытости и максималь- 
ная приспособленность к вхождению в 
Интернет как глобальную объединяющую 
саморегулирующуюся структуру. В резуль- 
тате формируется интегральное широко- 
полосное беспроводное сообщество связ- 
ных услуг — «телекоммуникационная дерев- 
НЯ». 

Структура подобного регионального 
территориального телекоммуникационно- 


чении 


иен 


го объединения (ММ/АМ — МекороШеп 
\\ИЧе Агеа МемогК - территориальная 
широкозонная сеть}, как ее видят специа- 
листы международного издания Таесот- 
пипсаНоп$ [1], показана на рисунке. 

Кроме известных структур типа [АМ — 
локальных сетей ЕНете!, корпоративных 
сетей типа |пЮпеГ и Ежтапе! в составе 
«деревни» имеется объединяющая структу- 
ра типа «точка-точка» или «каждый С каж- 
дым» — Оотезнс УМАМ (БУ/АМ). Отличи- 
тельной качественной чертой структуры 
О\М/АМ является принципиальное отсутст- 
вие в структуре базовой станции — Нуб. 
Для сотовых систем связи со структурой 
«точка-многоточка» стоимость станции и ее 
программого обеспечения достигает 30% 
общей стоимости сети. Увеличение геогра- 
фии обслуживания и количества пользова- 
телей приводит не только к проблеме уве- 
личения расходов на базовые станции, НО 
и к ухудшению частотно-спектральной эф- 
фективности всей сети. 

Выход был найден в «бесхабовой» тех- 
нологии организации связи — в переходе 
от технологии «точка-многоточка » к тех- 
НОЛОГИИ «ТОЧКО-ТОЧКО». Исследования, про- 
веденные фирмой Ка!ап Мемогк$, пока- 
зали, что для этих структур связи стои- 
мость сети «точка-точка» всегда остается 
ниже, чем для сетей «точка-многоточка», 
особенно кабельных, остающихся самими 
дорогими. По этим же данным эффектив- 
ность обмена с полным дуплексом увели- 
чивается в 50 раз. При этом гарантирует- 
ся статистическая вероятность (надежность) 
полносвязности на уровне 95% для всех уз- 
лов в любой момент времени. 

Пилот-проект беспроводной широкопо- 
лосной бесхабовой сети обмена предло- 
жен фирмой-оператором цифровой связи 
РизиМагк Еигоре. Технические решения, 
которые можно использовать в проекте 
класса М\У/АМ «Телекоммуникационная 
деревня», реализованы в Европе междуна- 
родным коммуникационным концерном 
Асае! в диапазоне Ка 26 — 28 ГГц (про- 
ект «Еволиум»] и распространены повсеме- 
стно по Европе, включая из числа восточ- 
но-европейских стран Польшу. В послед- 
ней эта услуга развивается в соответствии 
с государственной программой и одно- 
временно на коммерческой основе фир- 
мой Гоптуз СоттитсаНоп по договору с 
фирмой Асае(. По прогнозам к 2005 г. бо- 
лее 45% населения Европы будут исполь- 
зовать в той или иной форме услуги бес- 
проводного доступа в цифровых форматах, 
включая Интернет и электронную торгов- 
лю Е-соттегсе. Развитие массовых широ- 
кополосных услуг в Европе будет осуще- 
ствляться на беспроводной бесхабовой 
основе, последовательно превращая Евро- 
пу в информационно-коммуникационную 
континентальную «деревню». 
Рассмотрим, как осуществляется этот 
переход к массовому обслуживанию свя- 
зью в России. Для России наиболее харок- 
герным является использование в нацио- 
нальном масштабе в максимальной степе- 
ни наиболее организованной инфраст- 
руктуры в стране — автомобильных транс- 


портных магистралей и железных дорог. В 
сложной структуре транспортных пред- 
приятий существует множество стацио- 
нарных объектов, расположенных в горо- 
дах и населенных пунктах вдоль дорог. В 
современных условиях складывается возЗ- 
можность развития фиксированной и мо- 
бильной связи в этих региональных промы- 
шленных зонах и вокруг них на основе еди- 
ной технологии беспроводного доступа и 
обмена как типа «точка-многоточка» с ба- 
зовой станцией (режим трансляции и рет- 
рансляции), так и «точка-точка» без базо- 
вой станции. Это позволяет планировать 
и строить обеспечение регионов связью 
без затрат на проведение кабельных и 
проводных сетей на аппаратуре беспро- 
ВОДНОЙ технологии. нтересно отметить, 
что по такому пути планирует свое теле- 
информационное обеспечение регионов 
со слабо развитой инфраструктурой так- 
же и Индия — страна с другими экономи- 
ческими и географическими условиями. 
Общим, что определяет такой выбор для 
России и Индии, является большая терри- 
тория и малая обеспеченность сельских 
районов телекоммуникациями. В России 
ЗАО «Юнител» планирует создание вдоль 
магистральных авто- и железных дорог ло- 
кальных зон — телекоммуникационных до- 
менов диаметром до 50-80 км или длин- 
ных линейных структур протяженностью 
до 500-1000 и даже 2000 км. 
Другой российский проект «Телевизи- 
онная деревня» имеет более узкое но- 
значение — обеспечение многоканальным 
телевизионным, в первую очередь нацио- 
нальным, вещанием больших сельских рай- 
онов с возможностью «врезки» местной ре- 
гиональной программы. Проект предполо- 
гает использование населением бытовых 
телевизоров с МВ и ДМВ диапазонами без 
доработок с решением проблемы або- 
нентской платы через местную админист- 
рацию. 

Проекту «Телевизионная деревня» при- 
дается в РФ большая социальная и эконо- 
мическая значимость, поскольку более по- 
ловины населения РФ проживает в насе- 
ленных пунктах, насчитывающих от 1 до 20 
ТЫС. жителей, лишенных даже ограничен- 
ного набора информационных услуг. На- 
иболее сложной проблемой проекта ока- 
зались трудности, связанные с получением 
лицензий на частоты, так как речь идет о 
массовости этого явления — до сотен ча- 
стот в одном регионе. 

Использование в Украине новых пер- 
спективных систем связи, вещания и пере- 
дачи данных представляет национальный 
интерес в связи со следующими объек- 
тивными обстоятельствами. Украина не 
может не входить в международное раз- 
деление труда по информационным техно- 
логиям как вследствие своего географиче- 
ского положения (она входит в европей- 
ское экономическое пространство}, так и 
благодаря объективным законам эконо- 
мического развития. 

Все аргументы в пользу развития широ- 
кополосных беспроводных цифровых услуг 
связи, приведенные выше, имеют силу и в 


Украине. Перспективность комплексного 
подхода в рамках идеологии «телекомму- 
никационная деревня» для Украины не вы- 
зывает сомнения. Эта перспектива опре- 
деляется социальной потребностью обес- 
печения сельских районов связью (в том 
числе и цифровой] и телевизионным веша- 
нием, наличием первичной структуры раз- 
дачи ТВ программ в “цифре” компании 
СТБ, необходимостью в высокоскорост- 
ном обмене большими массивами циф- 
ровой информации в крупных промыш- 
ленных центрах, наличием проходящих че- 
рез территорию Украины магистральных 
линий ВОЛС, на отводах которых можно 
строить в виде доменов новые территори- 
альные [АМ и МУМАМ структуры. Кроме то- 
го, важным фактором этой перспективы яв- 
ляется большой транзитный потенциал Ук- 
раины, что дает возможность использова- 
ния транспортных коридоров, проходящих 
через страну по Критскому протоколу в ко- 
честве своеобразных образующих (типа 
«БасКбопе» в Интернет) для организации 
связной инфраструктуры в прилежащих 
регионах. Разработка беспроводных тех- 
нологий использует национальный задел по 
микроэлектронике ММВ бывшего ВПК 
СССР, обеспечивает новые рабочие ме- 
ста для национальных высококвалифициро- 
ванных кадров и гарантирует экономиче- 
скую эффективность при использовании 
разработки как крупными корпоративны- 
ми клиентами, так и многочисленными ма- 
лыми конечными потребителями широко- 
полосных услуг. 

Массовый пользователь платит только за 
готовую предлагаемую услугу связи, при- 
чем определяющим является тип трафика 
и качество услуги. В этом плане все вновь 
организуемые услуги, в том числе такие, 
как скоростная передача данных, локаль- 
ные корпоративные сети и территориаль- 
ные беспроводные широкозонные сети, 
будут составлять в Украине так называе- 
мый отложенный спрос. Поэтому генераль- 
ный инвестор должен знать основные тен- 
денции развития коммуникационной сфе- 
ры и вкладывать средства только в пер- 
спективные направления, избегая конъ- 
юнктурных тупиковых. Основным показа- 
телем в инвестиционном менеджменте 
является так называемая сумма приведен- 
ного денежного потока “сазй-Йом”. Пра- 
вильный выбор инвестиционных проектов 
гарантирует быстрейшее обращение кли- 
ентуры к отложенному спросу и гаранти- 
рованный быстрый переход “сазй-Йо\ми” в 
доходную фазу. К таким перспективным ин- 
вестиционным проектам, несомненно, от- 
носятся широкополосные беспроводные 
услуги локального и широкозонного реги- 
онального базирования. Широкое исполь- 
зование идеологии «телекоммуникацион- 
ной деревни» также способствует вхожде- 
нию Украины в международное инфор- 
мационное пространство. 
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Эта технология со столь странным на- 
званием в честь датского короля Х В. ПО 
прозвищу «Голубой зуб» стала известна 
несколько лет назад как относительно 
дешевая радиотехнология передачи дан- 
ных и голоса на расстояние около 10 м. 
Замечательным потребительским свойст- 
вом этой технологии является чрезвычай- 
но малые размеры радиомодема — при- 
емопередатчик с цифровым устройством 
управления размещается в одной микро- 
схеме размерами 9 х 9 мм и ценой поряд- 
ка 5 дол. США. Это позволяет встраивать 
радиомодемы в сотовые телефоны, КОМ- 
пьютеры, включая микроминиатюрные, 
принтеры, периферийные устройства, на- 
ушники, мыши и т. п., избавляя от необхо- 
димости соединять их проводами. Кроме 
того, данная технология может обеспечи- 
вать связь между группой компьютеров, со- 
здавая локальные сети, и служить мос- 
том между локальными сетями и отдельны- 
ми компьютерами и глобальными сетями, 
в том числе Интернет. 

Радиотехнические устройства этой тех- 
нологии используют широкополосные сиг- 
налы в безлицензионном диапазоне 2,44 
ГГц, предназначенном для научных и ме- 
дицинских экспериментов. Для исключе- 
ния взаимных помех с другими системами 
связи в этом диапазоне используются ра- 


С. Бунин, г. Киев 


диосигналы с высокоскоростным скачко- 
вым изменением частоты (обычно 1600 
скачков частоты в секунду) и сменой на- 
бора частот при наличии помех; прямое 
исправление ошибок, а также подтверж- 
дение безошибочного приема пакетов 
данных в пакетах, передаваемых в об- 
ратном направлении. Это делает систему 
передачи чрезвычайно помехоустойчивой, 
в том числе и от помех, создаваемых ми- 
кроволновыми печами, работающими в 
этом же диопазоне частот. Сигнальная 
модуляция — двухпозиционная частотная с 
гауссовским распределением (СЕК). 

Для организации дуплексной (двусто- 
ронней) передачи используется метод вре- 
менного разделения передаваемого и 
принимаемого сигналов (те Омзюпт Му- 
Нр!ехто). В системе «Голубой зуб» ис- 
пользуются методы коммутации каналов и 
пакетов. Каждый пакет передается на од- 
ной скачковой частоте и занимает времен- 
ное "окно" в 625 мс. Но в некоторых си- 
туациях можно использовать до пяти вре- 
менных окон для передачи одного пакета. 
Система может поддерживать один асин- 
хронный канал передачи данных и до трех 
синхронных голосовых каналов или ка- 
нал, который одновременно поддержи- 
вает асинхронный канал передачи данных 
и синхронный для передачи речи. Ско- 


Основные параметры радиоканала 


[МО МИЯ ооооосововьовоолозоре 
Максимальная скорость передачи .... 
Занимаемая полоса на одной частоте . 
Рабочий диапазон................. 
Число несущих частот.............. 
Интервал между несущими .......... 
Пиковая мощность передатчика ...... 
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и СВ СЕЖК с индексом 28 


а 1 Мбит/с 
... 220 кГц при -ЗдБ, 1МГц при - 20 дБ 
о 2400 - 2483,5 МГц 


О АЙ 23 или 79 
и 1 МГц 


рость синхронного канала передачи ре- 
чи 64 кбит/с. Асинхронный канал передо- 
чи данных может осуществлять асиммет- 
ричную передачу данных с максимальной 
скоростью 721 кбит/с в одном направле- 
нии и 57,6 кбит/с в другом или симметрич- 
ный канал со скоростью 432,6 кбит/с в 
обоих направлениях. Функционально си- 
стема состоит из приемопередатчика, 
блока контроля канала, блока управления 
каналом и программного обеспечения. 

При построении системы связи «Голубой 
зуб» используют понятия пикосети и рас- 
пределенной сети. Пикосеть (Рисопей -— 
ряд устройств, соединенных между собой 
радиоканалом по данной технологии, на- 
пример переносной компьютер и сотовый 
телефон. В пикосеть можно включать до 
восьми устройств. Каждое из них имеет 
идентификационный код. Все они являют- 
ся равноправными. Однако при соеди- 
нении в сеть одно из устройств становит- 
ся ведущим (Мазгег ипй), а остальные - ве- 
домыми (5ауе ипйз). В пикосети использу- 
ются 3-битовые МАС адреса устройств. 
Часть устройств, так называемые запар- 
кованные блоки (Раке ипйз}, синхрони- 
зируются ведущими устройствами, но не 
являются активными в данный момент и не 
имеют МАС адресов. Таких устройств мо- 
жет быть 254. 

Распределенная сеть (бсаНете! пред- 
ставляет собой множество независимых и 
несинхронизированных пикосетей, каж- 
дая из которых может иметь свои скачко- 
вые частоты. Распределенная сеть может 
содержать до 8 пикосетей. Распределен- 
ная сеть поддерживает соединения типа 
«точка-точка» и «точка-многоточка», в ко- 
торой пикосети выступают в роли ука- 
занных «точек» (см. рисунок). Возмож- 
на передача данных или голоса (до 20 ка- 
налов) от одного устройства пикосети на 
другое, находящееся в другой пикосети. 
При передаче голоса применяется дель- 
та-модуляция с переменной крутизной 
Сопйпиоцз УапаЫе Зюре Ое!а Моду- 
оп — С\/50). Искаженные речевые паке- 
ты повторно не передаются, поскольку 
потеря отдельных речевых пакетов мало 
сказывается на общем качестве речи. 
Фактически технология Вуеюо{й создала 
новый вид сетей — персональные вычисли- 
тельные сети (Регзопа! Атгеа Меммо -— 
РАМ] - беспроводные сети высокой про- 
изводительности для дома и офиса. 

Впервые технологию Вуеюо!й предло- 
жила компания Ейсззоп еще в 1994 г. К 
настоящему времени создана ассоциа- 
ция заинтересованных в развитии данной 
технологии компаний, число которых пре- 
высило 1500. Первые устройства с чипа- 
ми Вуеюо{Н должны появиться в продаже 
уже в этом году. По прогнозу в 2001 г. та- 
ких устройств будет продано не менее 200 
тыс. В дальнейшем они будут встроены в 
большинство устройств, нуждающихся в 
ближней связи и тем самым будет устра- 
нена необходимость их проводного соеди- 
нения. Вот уж поистине триумф низовой 
радиосвязи! 


Цифровое качество! Какое оно? 


В.Бунецкий, г.Харьков 


В наши дни происходит бурное и стреми- 
тельное развитие различных цифровых тех- 
нологий. То, что еще вчера было последним 
достижением науки, сегодня уже внедрено в 
обычные бытовые приборы. Не обошла сто- 
роной «цифровизация» и телевидение. И ес- 
ли в наземном секторе быстрый переход на 
новые технологии сдерживается разными 
факторами (условие совместимости с преж- 
ним стандартом и т. п.), то в космическом лю- 
бые новинки появляются мгновенно. Четыре 
года назад было один-два провайдера, ве- 
щающих в цифровом формате, а сегодня... 

В настоящий момент существует несколь- 
ко стандартов цифрового кодирования сиг- 
налов изображения и звукового сопровож- 
дения: МРЕС-1, МРЕС-2 и МРЕС-4. Каждый 
стандарт оптимизирован для конкретных ус- 
ловий применения. Стандарт МРЕС-2 специ- 
ально разработан для кодирования ТВ сиг- 
налов вещательного телевидения, и он поз- 
воляет получить полную четкость декодиро- 
ванного ТВ изображения, соответствующую 
Рекомендации 601 МККР: 576 активных строк 
в ТВ кадре и 720 отсчетов в активной час- 
ти строки, т. е. количество элементов разло- 
жения ТВ кадра (разрешение) составляет 
576х720=414720. 

При скорости передачи видеоданных 9 
Мбит/с качество ТВ изображения соответст- 
вует студийному. При этом частотная поло- 
са, необходимая для передачи, составляет 
менее 10 МГц, тогда как для передачи ана- 
логового сигнала с таким же качеством не- 
обходима полоса 36 МГц. Применение стан- 
дарта МРЕС-2 в вещательном телевидении 
позволяет передавать несколько ТВ про- 
грамм в полосе стандартного спутникового 
транспондера (27; 36 МГц). При этом более 
эффективно используются бортовые мощно- 
сти спутника, а это очень важно из-за огра- 
ниченных энергоресурсов (солнечные бата- 
реи). 

Используя стандарт сжатия МРЕС-1, пред- 
назначенный для передачи ТВ изображений 
по низкоскоростным каналам связи (ско- 
рость цифрового потока 1,5 Мбит/с и мень- 
ше), можно получить полосу уже 1,5 МГц! 
Правда, за счет ухудшения качества. При 
этом используется стандарт развертки с чет- 


№ — Программа Спутник/ Частота! 
ПОЗИЦИЯ поляриз. 
| НТВ Мост/З6Е 12399 /Пр. 
2 ТНТ Мост/З6Е 2399 /Пр. 
3 Ргетее  Азто/19,2Е 1795 /Гор. 
4 Е/гозрой  Азта/19,2Е 1954/Гор. 
5 Е/гопемз  Азта/19,2Е 1954/Гор. 
6 Сеогап ТУ ЕМ/2/Л6Е — 11304/Гор. 
7 РОХ НВ /1ЗЕ 10722 /Гор. 
8 ОМУХ НВ /1ЗЕ 12692 /Гор. 
9 ОМ/ ТУ НВ /1ЗЕ 1196/Вер. 
10 \Учео юю — НВ /1ЗЕ 2673/Вер. 
1] Мойапе НВУТЗЕ 2484 /Вер. 
12 ОКТ № Зииз /5Е 12682 /Гор. 
13 СБ/О-У Атоз1/4М — 11273/Тор. 
14 МСМ Кот  Атоз1/4\М/ — 11265/Гор. 
15 Аютс ТУ —Атоз1/4ММ — 11330/Гор. 


М-моно,Ст-стерео,Ст*-от-егео. 


костью в 4 раза меньшей, чем в вещатель- 
ном телевидении: 288 активных строк в ТВ ко- 
дре и 352 отсчета в активной части ТВ стро- 
ки. На практике я знаю только один канал, 
работающий в этом стандарте: КЕДТЕВ$ Т\ 
(Емеза! \/3/7Е]. Скорость передачи дан- 
ных 1,365 Мбит/с. Измеренная скорость пе- 
редачи видеоданных составляет всего 1,056 
Мбит/с! (разрешение 288х325}. И при этом 
субъективно изображение имеет вполне при- 
личное качество. 

При цифровом вещании также значитель- 
но упрощен взаимный обмен телепрограм- 
мами между различными вещателями (как 
спутниковыми, так и наземными), поскольку 
это учитывалось при разработке стандарта. 
При организации многопрограммного ТВ ве- 
щания весьма важно правильно выбрать 
скорости передачи видео- и звукоданных в 
зависимости от тематической направленно- 
сти конкретной ТВ программы. В разных ис- 
точниках приводят рекомендуемые скоро- 
сти передачи видеоданных, и они немного 
различаются между собой. Может, это свя- 
зано с тем, что стандарт МРЕС-2 - это, 
скорее, набор инструкций и рекомендаций, 
использование которых дает возможность 
организовать передачу видеоданных с необ- 
ходимым качеством или исходя из конкрет- 
ных технических возможностей линий пере- 
дачи. Скорости передачи информации в 
Мбит/с для различных форматов приведены 


в табл.1. 

Таблица 1 
Ощерелт, «бет 2) о зозааонавовс 5-7 
Стереть, хожен [16/7 ъезеесьвоньсы 8 
Фильмы, формат 4/3 (узкий) ....... 35 
Фильмы, формат 4/3 (полный экран)... 4 
Фильмы, формат 16/9........... 9 
РУЛЬ 3 


Новости/развлекательные программы 3,5 
ТВ высокого разрешения 
ТВ студийного качества (4/3} 


При мультиплексировании нескольких про- 
грамм в один пакет обычно объединяют про- 
граммы, разные по тематике. Аналогично 
есть рекомендации при выборе скорости 
передачи звукоданных. В настоящее время 
общепринятым эталоном высшего качества 


Таблица 3 
Скорость Разрешение Скорость Режим 
видео, Мбит/с по горизонтали аудио, кбит/с 

6,529 720 92 Ст 
6,537 720 рр (С 
2,809 480 384 @т 
3,039 720 64 М 
4,489 720 28 М 
2,834 480 384 Си 
3,7119 720 92 М 
3,596 480 256 (С 
3,989 720 256 Ст 
3,710 480 92 ет» 
1,679 544 92 2 кан. 
3,768 704 256 Ст 
5,398 704 28 Ст 
5,562 704 92 @: 
3,981 704 28 (ет 


звука является получаемое при воспроиз- 
ведении компакт-дисков. Поэтому в стан- 
дарте МРЕС-2 предполагается, что в систе- 
мах цифрового ТВ вещания качество звуко- 
вого сопровождения субъективно не должно 
отличаться от звука компакт-диска. 

Это условие выполняется для принятой в 
стандарте МРЕС-2 системе информационно- 
го сжатия звукоданных МИЗСАМ при скоро- 
сти передачи данных по 128 кбит/с на каж- 
дый канал звукового сопровождения. Каче- 
ство передаваемого сигнала прямо пропор- 
ционально скорости цифрового потока и 
обратно пропорционально ширине диапазо- 
на частот, занимаемого исходным сигналом. 
Другими словами, для одного и того же ис- 
ходного сигнала качество передачи тем вы- 
ше, чем выше скорость цифрового потока 
(меньше степень сжатия), и наоборот, при 
одной и той же степени сжатия более каче- 
ственно будет передан сигнал, имеющий не- 
большой частотный диапазон. Стандарт пре- 
дусматривает различные степени сжатия дан- 
ных с соответствующей скоростью цифрово- 
го потока на выходе кодера 56, 64, 112, 128, 
192, 256 и 348 кбит/с. Скорости передачи 
звуковых данных в кбит/с в зависимости от 
конкретных требований к качеству переда- 
чи представлены в табл.2. 


Таблица 2 
Моно-информация ............. 64 
[ООН НИ олово вны 128 
Стерео и: 192 
Стерео (НЕЕ) ..... 256 Кбит/с (2х128) 
Стерео 
(студийная мастер-копия)........ 384 


Из вышесказанного видно, что стандарт 
МРЕС-2 дает широчайшие возможности для 
вещателя. А теперь посмотрим, как обстоит 
дело на практике. В табл.3 приведены из- 
меренные данные видео- и аудиосигнолов не- 
скольких известных ТВ программ. 

Из табл.3 видно, насколько отличается 
качество изображения и звука на разных ка- 
налах. В лучшую сторону выделяются кана- 
лы, предназначенные для трансляции в ка- 
бельных сетях (каналы 9, 12). Явно недоста- 
точное качество звука на каналах 10, 13, 14, 
15, что тем более удивительно, поскольку это 
музыкальные каналы (трансляция клипов}. И 
список музыкальных каналов с некачествен- 
ным звуком можно продолжиты К сожалению, 
не стал исключением и наш родной СТБ/О- 
ТУ. А ведь канал предназначен для распро- 
странения в наземных сетях (ретрансляции). 

С передачей изображения дело обстоит 
лучше, хотя если сравнить данные табл.1 и 
табл.3, то обнаружим скорости передачи, ни- 
же рекомендованных. Но это, вероятно, не 
очень вредит качеству. Например качество 
изображения на канале О\\ Т\ очень высо- 
кое, хотя скорость передачи видеоданных 
составляет около 4 Мбит/с. 

Подводя итог всему вышесказанному, мож- 
но сделать вывод, что «цифровое качество» 
может быть очень разным. Единственное, в 
чем можно не сомневаться, так это то, что 
цифровое ТВ в недалеком будущем вытеснит 
аналоговое, как в свое время компакт-дис- 
ки вытеснили «винил». 

Примечание. Измерения параметров 
видео и звуковых сигналов проведены с по- 
мощью цифрового тюнера МОКИ БУВ 9500 
5 (Р-Бох] с программным обеспечением 
рУВ2000 УТ.81.6 @И! Н. 
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“Сктв” 


У$У\У соттоптсаНоп 
у, 04073, г.Киев, суя 47 ул, +1ОА, 
О 
тай: ао @за|-узу.Кеу.иа 


Оборудование УПЗТ, САУЕГ, РКОМАХ, 5МУУ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 


Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, Дворец ия, 2 подьсал 6 эт. 

т/ф [05721 20-67-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих, Изготовление головных стан- 
ций, проектирование кабельных сетей любой сложно- 
сти, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул,Речная, 3, 


‚ [044] 238-8094, 238-8095, $, 238-6132. 
и $ 


Продажа оборудования Этопд. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


у 79060г.Львов, 2710, 
ры © 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций МАМКОМ 
сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 
Украина, г.Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, оф. 400 
И О 
Е-та/то@ваюопьа.сот; мумии. за Аопбаз5. сот 
Оборудование для кабельных сетей и станций. Спут- 
никовое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтах, 
наладка, сервис. Производство оборудования для 
кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03 148 гКиев-148ул.[. Космоса, 4к.615 
т/ф [044] 477-37-77, 478-23-57 484-60-77 
той рк$@:сот.иа’ иммреесот.леиа/ зай 
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НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092_Киев, ул. О. Довбуша, 35 

т/ф 208-81-65, 508-72-43 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 03056 г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп.17” оф 325 т/ф | 44 241-72-23, _ 
Е-тай: ега@исКеу.иа, ВЙр:/ ими 4ега.Кеу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 
довоия ро и спутникового 5, 
ПРИС и [е. истемы ММО, [МБЗ, МУБ5. Обо- 
рудование КТВ фирм КЕСОМ, АХИМС. Монтаж под 
ключ профессиональных приемо-передающих спут- 
никовых систем. 


= 


Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13 
и 27.70.70. 27-4988 


тай. тахт@готва! Кеу.иа 


Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тель (044) 41605-69. 410-459 __ 
факс [044] 238-65-11. Е-таймаео@сатег.Кеу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


у, ‚ 79066, Львов, ул. М ‚ 14, 
пеифакс [0329 21.57.72. ОРОЗНСя 


Официальный представитель в Украине фи Мы 
ши ОО СтЬН&Со” Ге ан ое 
мы спутникового и кабельного ТВ. Головные стан- 
ции, магистральные и абонентские кабели, усили- 
тели, разветвители, и другие окрасу ры систем ка- 
бельного ТВ фирм “Низсйтапп”, "МИАР”, “АЕСАТЕГ, 
*С-СОЕ". Оптоволоконные системы кабельного ТВ, 
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“Сим ТВ сервис” 
У ЯБОТТ, г. Сим ‚ул. С 24 
Вай р $5 ферополь, ул. Самокиша, 


[2 


Украина, 79039. г. Львов, ул. Шевченко, 148 

д (0327 52-70-83, 33-10-98 Е-тойкио@ототе пе! 
Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ок- 
сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. еса (Мед 
ода) идею. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 


Украина, 65028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 
и 104] 292273 

тай: зм@уз.оезза.иа, ННр/ мумии. р. Ча.ги 
Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: головные 
станции, магистральные и домовые усилители, селективные 
измерители уровня, звуковые процессоры, позиционеры ов- 
тосопровождения, модуляторы систем теленаблюдения. 


“Влад+” 


Украина, 03680 .Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, оф.6 
тел./факс [044] 475-55-10 р 
Е-таймоаФурив.еу.иа, ВН: име ио/Мод/ 


Официальное представительств фирм АВЕ Ее= 
нопка-АЕ\-СО.Е-ЕЕСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 
ков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 

У ‚ 252115, Киев, пр.Победы, 89- 468/1, 
О ТЕ 
|: 


// ими готзаКеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс 1044] 478-08-03, тел. 4525587 
Е-тай: уза@/Юем.иа 


‚ (044) 269-9786, 044] 243-5780, 
НО и! ) иииии. ерз.еу.иа 


Оптовая продажа на территории Украины Коиплктие: 
щих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ: 


РаТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 441-6639. т/'(044] 4 И 
Е-тай: ге @югза ету. иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во РОДИОПУЛЬТОВ, УСИЛИЕ, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


У › 91055, г Л] кулим ПС „153: 
7082 5289.72 ел 49а 
Об НТВ+; 
Ро В ое 
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Вега Гусот 


У я ‚У + 112. к14 
и Е 
тайбеюмисот@арт.аопевкиа 


Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с циф- 
ровой индикацией, фильтры покетирования, диплексеры, от- 
ветвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, ДМВ и др. 


У р г Киев, т. [044] 484-66-82 
рока г а т 04 


Спугниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме ци- 
фровых каналов. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф (044] 574-14-24, 293-7040 


Етайатасв@атасв. сот.иа, ими атасв,сот.иа/атасв 


Етойуе@рояоттелер — уммимотювсот 


ОФ. представитель Мотюз НеКтопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1...4 кВт, пере- 
дающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Произ- 
водство, поставка, гарантийное обслуживание. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


И 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 


ская, 3. 
т/ф [04490-51077 490-5108, 276-2197 $. 490-51-09 


тай. пю@еа,сот.иа, ВНо:/ мили. зеа.сотциа 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 


паяльное оборудование. 


шесть лет на рынке т иНы 
Коцюбинского д, офис 10 Киев, 01030 


Ул. М ) ь 
т. [044] 238-60-00 (многокан. Ф. 044] 238-60-61 
Етайрозтаяе @ргостесй.еуиа 

Поставка рн компонентов от ведущих произ- 


водителей. Информационная поддержка, каталоги С 
пачег и ЕЁ позе. Поставка ЭМТ оборудования от Офиа 
Е/горе и ОК пдузну. 


ООО "Центррадиокомплект" 


Украина, 254205,-Киев, п-т Оболонский, 1 9 
Етойаз@азиормеуиа, Нр./Амииме ив. доправз.иа 
7044) 4139509.413 59418-60383 


Це) 
-/8-19, 419-73-25; 
Электронные компоненты отечественные и импортные. Си- 


ловые полупроводниковые приборы. Эле! ‚дование. 
КИПИА. ть ие НЫ 


Украина, ОТОТО, Киев тр Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, фокс 573-96-79 | 
Етайср@тсзКеу.иа, ВНр:/ ими изегз спе п 
Электронные компоненты для производства, оО 
ки и ремонта аудио, видео и другой техники. 7000 наи- 
менований радиодеталей на складе, 25000 деталей под 
заказ. Срок выполнения зоказа 2—3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./Ф. (0612] 13-10-92 
Рпаозо@соттле! и 6 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
бой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 03057 _г. Киев, пр-т Победы, 44 
2044 241-93. МТЗ) 291.878, .241-90.84 


тайзуа!ега@суа!ега. Кем иа, — иммизуаега.Кемиа 


Электронные компоненты: АБ, Зсепх [микроконтролле- 
ы, Оайаз, Войти (ЖКИ); Мебе! (реле); Рноепх (клеммы). 
лементы питания. Электротехническое оборудование. 

Датчики (температуры, давления, оптические, индукции). 


НПП “РКАС-ВАРТА” 


Украина, 03035, г.Киев-035, ул.Механизаторов, 1 
тел/Ф. 04 245-36-59 
Е-тайесо@иказ-уапа.Кемиа, Внр./Лп.сот.иа/гиата 
Предлагаем силовые, телекоммуникационные и автомо- 
бильные реле ип Но] (сертификат БО 9002] 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 03152. г. Киев, а/я 30, ул. Порно 22, 
имкорпус КИА] оф. 409, т/ф 1044) 211-82-91 
Активные и пассивные электронные компоненты со склода в 


Киеве и на заказ. Розница для предприятий и физических лиц, 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 340050, г.Донецк, ул/Щорса, 12а 
а 
Етайе@атобтьаззсот, — иммиеризаопьазсот 
Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборудование. Электроизмерительные приборы. 
Наборы инструментов. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел факс (044) 478-35-03 тел 47.6045 


Весь спектр силовых приборов [В т.ч. частотные, быст: 
родействующие и т.д.) диоды, тиристоры, симисторы, ог- 
тотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. Мощ- 
ные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
т (044) 562-26-31, Етой та @играск пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт} со склада и под заказ. Достав- 
ка курьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042 г Киев, ул. Ч 57 офис 44 
Ве ие офис 


Широкий ассортимент радиокомплектующих со скла- 


да и под закоз. 


“БИС-электроник” 
Укоаина, гКиев-6 1, пр-т Отрадный, 


+10 
Т/ф (044) 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
тайтюЮ@Ьб-е/Кеу.иа, ВНр:/ ими 6-е ем.иа 
Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 


нераторные лампы, инструмент, приооры и материалы, си- 


ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


Украина, 01010, гКиев-10, а/я 82 

И. 290-89-37, т.290-94-34, [050}257-73-95, 201-96-13 
тайтавпада@.еуиа 

Родиодетоли производства стран СНГ, импортные родио- 

детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Спе- 

циальные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 56, оф.255 
И 1044] 4555540 нотокан) 47-25 

тайтедарюот@!&еуиа, №1р;//тедарготмебитр.сот 
Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склода и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


(044) 212-08-37, тел, 644] 212-80-95 
тайеесот@атьфете ем.иа 


Поставка электронных компонентов стран СНГ и мировых 
производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 
разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150, г.Киев-150, а/я 256 
ый [044] 268-63-59, Е-тайаК@атьете Кеуиа 


Украина, 01032. г.Киев-32, а/я 234 
И й 


ОФ. представитель "АКИКВОСТОК" - ООО в Киеве. Ши- 
рокий спектр электронных компонентов, произведенных 
и производимых в Украине, странах СНГи Балтии. 


Украина, 03148, гКиев-148, ут ороева 7] 

т (044) 478-09-86, 476-20-89, Е-тайи@тосеуиа 
Радиолампы ГИ, МИ, ГМ, ТК, ГС, ТУ, ТРИ, ТР, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Со склада и под 
заказ. Гарантия. Доставка. Скидки. Продажа и закупка. 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. ‹.о склада и под заказ. сопеци- 
альные цены для постоянных покупателеи. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 
Украина, 310202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. (0577 47-10-49. 40-57-70, фокс 45-20-18 
Етауага @етай пеиа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. Оптом и в розницу. Доставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, & Депяревская, 62, 5 эт. 


О (044) 24 1-93-08, тел. 446-82-47 441-67-36 
Етайтгад@ех.еу.иа, Нйр./ Аимиилтгаа Кеу.иа 
Высококачественные импортные электронные ком- 
поненты для разработки, производства и ремонта 
электронной техники. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 
704421 3-37.85, 713.9.9 «ОЧНО. 213-38-14 
-тай: еесо@/сеср. Кама, ННо;/ ии псотЕесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеханиче- 
ских компонентов, а также конструктивов. Прямые по- 
ставки от крупнейших мировых производителей. Большой 
склад. Новое направление: : 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, о 166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, 1.0572 32-44-37, 32-82-03 
пой фагкоу. сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


Украина, г. Киев, ул. [‹ ры 23 
тел/факс [044] 573-26-31, т. (044) 559-27-17 


Электронные компоненты в широком ассортименте со 
склада И ПОД ЗакО3. Закупка неликвидов радиодеталей. 


Холдинг “Золотой шар” "" 


Центральный ос Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, ТО/Т, т. [095] 234-01-10 [четыре линии] 
$(095]956-33-46, Е-тойза Е @гобрагги, млм хобраггу 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 
приемки. Официальный дистрибьютор ИВ, официаль- 
ный партнер ВЕКСОУТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


= 


ООО “Финтроник” 


Украина, 02099, г.Киев, ул.Севастопольская, 5 
104886-37 -94. 566-91-37 Ето тот @ди.емиа 


Дилер концерна "ЗЕМЕМ5” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по каталогам. 


ООО “Чип и Дип” 


Украина, 03124, г.Киев, 6. ИЛепсе, 8, ПО’Меридиан” 
т. [044] 483-99-75, р (044) 484-87-94 
И 


еуиа 


Етайсир@ттзр. 


Предлагаем весь ассортимент электронных компо- 
нентов отечественного и импортного производства, 
измерительные приборы, ЖКИ, $МО компоненты. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Укоаина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф (044] 443-87-54, тел. [044] 44252-55 
тай! би? @пЫ. сот.иа 
Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ТР, ПИ, 
МИВ радиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


“Робатрон” 
Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
и ГАН 2-58 288952 20 
-тай. гобапоп@ пеиа 
Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в ас- 
сортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под заказ. До- 
ставка курьерской почтой. Закупаем радиодетали оптом. 


ЧП НовТех 


Украина, 03033, г.Киев, ул. Владимирская, 63 

77237 1-66, ЕЯ р иа 
Реолизуем:1.Реле КИРО! — КМ84, КМ94, КМВ5, К4, 
КС; МЕН — РЗ, РБ, Рб, РУ, Р12, 224, РК12, В2, 
Р5. 2. Ферриты и ферромагнетики типа “петой д1азз”. 
3. Диоды, тиристоры и др. радиокомпоненты СНГ. 


518-72-00, 519-53-21, 247-63-62 
-тайтта$@зоййоте пе этта@свати 
Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТТИ, В, 
ВИ, К МИ. УВ, РР и др. Доставка. 


ИЕ 02766, гКиев-166, а/я 16 
ы 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел, (044) 220-9298 т/ф 044] 22073.22 


Етаймаюг@оупе Чем ия. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: Сургезз, Не\йен-Раскага, 
Ипеаг ОО Моюго!а, МаНопа|, ОМ Зеп- 
сопдуаюг, РАЙ рз, Ро\мег |медгаНопз, ЗВагр, Метегз, 
УТМсговестопгсз, Техаз пзтите!, У5рау. 


СКАМО Ее. 


Украина, 03037. гКиев, бул, Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
Киев 37 оз ПОБИТ В 044] 239-96-05 [инбтокан] 
Етайсгапае{@5иютпесот; пю@десот.иа 


| 


| 


ВИру/ Лии десот.иа 
Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 


ненты, отеч.(с приемкой 5, 9} и импортные в т.ч. для 
$МО монтажа. а со склада АО, АМО, Анте!, 
Вит-Вгоумп, [В, |егзй, ОаЙаз, НР, Ооес, Ипеаг Тесй- 
поюду, Моюгоа, МАХМ, ОТ, Затзипд, Техаз |пз!.. 
и др. Поддержка проектов АПТЕКА, [ме|, МАХМ, 
709. Поставка образцов и отладочных средств. 
Более 100 видов АС/ОС, ОС/ОС Тгасо, Месйег, 
Ромег Опе, Егаптаг, Ирбис со склада и под заказ. 
Купим остатки и неликвиды. 


“Ретро” 


Украина, 18008, г. Черкассы, ул.Крупской, 52, к.18 
т (0472 63-88-55, 63-08-76, Е-тайавю7З@иза.пе! 


Приобретем: генераторные лампы ГС, Г, ТУ, ГИ, панель- 
ки под лампы, телеграфные ключи (любые). 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297 /-40 ф. 228.32.69 
Е-тайойсе@гобваг. сот.иа, ВНо:/ умии.тобраг.ги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Украина, г.Киев, ул. Механизаторов, 9, офис №413-414 
т 276-50-38, т/ф 270-92-93 
Е-тойекот@тайкагле! 1р;/Амимикагпе/-еКот 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения и 
плексная поставка АТМЕ!, АО, р у 
ИГ РАЦА$, $65-ТНОМ$ОМ, ЕМС$$ОМ, $МО ком- 
поненты (®,С/-МОВАТА, УТКОНМ и т.д. 


емонтных работ. Ком- 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, гКиев, ул. Выборгская, 51-53 
т 457-97-50, 457-62-04, Е-тайркотсотр@фссотиа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассортимент 
со склада и под заказ. Электрооборудование, КИ- 
ПиА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование. Срок выполнение заказа 

—7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, 99057 г Севастополь-57, а/я 23 
тел/факс [0892] 24-12-88 
Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 


емлемым ценам. Доставка курьерской службой. Оптовая 
р РИ ААА 


ООО “Виаком” 
Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
и 044 ва 426-8753 455-07-81 
тойбакот@ЫЬакот.Кемиа, ими акот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, пояль- 
ного оборудования Егза и промышленных опыте 
Адматесй. истрибыотор фи Анте!, Айега, АМР, 
Воутз, СР Оаге, Мемрол, УИтек 


и др. 
ООО “Хиус” 

У 2053, г.Киев, К) р 5-Б, к.203 

и] ри? ^ 

тай из @уз. ем. ид, мумии РАиз.сот.иа 


Ирокий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
склада и под заказ. 


ООО “Техпрогресс” 
У 02218_г.Киев, ул.С ,2 
т, 549757 89:00 290-35-92 
290-36-70, 290-94-69 
Е-тайо5$@сатег Меу.иа, ими. Ну.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
ат, переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и орпехника в ассортименте. 


| 


ООО “Элтис Украина” 
У 04112, ГК , гожицкая, | 1/8,0ф.310 
ры 
Етойзае@ейе Вем.а, умей. Кем иа 
П } : ПоГаз. Зепсопауаог, 
СТОрю оторозвязки} Воути АИ, ВЫ ВАМ Босс 
(пиоды и мосты), Рйзи Гакатвамиа [реле для печатного 
монтажа], Ппеаг Тесппооду. 


Тротаб & Вен$ 
Прелстовительство в Украине 
7 441 562-28.0 46831-46 
тайтЬ@иктрасклер или ть-еигоре.сот 
Все по электрике, осветительное оборудование, системы 
отопления, электроаксессуары. Любое телекоммуникаци- 
онное оборудование и аксессуары к нему. 


т 
= 
ог 

РА 


Украина, Киев, радиорынок пав.М№8-В, т/ф 242-03-44 


Аудио, видео, ТЛФ, ВЧ кабель, разъемы, микрофоны, 
динамики. Опт, розница. 


Уброина 02160, Киев, пр-т В 7, 06721 
О ии 


Комплексная поставка РЭК производства стран СНГ и 
импортных [октивные, пассивные эл. компоненты, датчи- 
ки, корпуса и шкафы электрические, эл.блоки). Гибкая си- 
стема скидок. Цены производителя. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, 
тр 


й я т, 227-30-68 


/27-13-56 


Е-тойудта5@сатегКеуиа, — иммиматав.Кемиа 


Эл. компоненты, оборудование 5МТ, конструктивы. 
Изготовление печатных плат. Дистрибютор АМ, 
АМР, АМАГОС ОЕМСЕЗ, АЗТЕС, НАВТИМС, МПЕГ, 
ВС СОМРОМЕКМТ$, НР, МОТОКОКА, РАСЕ, ВОНМ, 
УСНВОЕЕ, ЗЕМЕМ$ и др. 


7-13-89 227-5281, 77 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедево-Кумача, 7 

торговый дом "Серго’тел./факс [044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, Н-Я, НЕЕпа, Саг- 
ауд техники, комплекты домашних кинотеатров. 
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От редакции. Тема нодежного, быстрого и, самое 
ГЛАВНОЕ, сравнительно дешевого доступа В Интернет 
очень актуальна В Наши ДНИ. Мы надеемся, что пуб- 
ликуемые ниже две статьи разных авторов, во многом 
ДОПОЛНЯЯ друг друга, помогут Открыть нашим читате- 
ЛЯМ НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ ДЛЯ ЭТОГО. 


ПОИКОВЫ ТЕНИ 


(Сама по себе идея использования асимметричного Интернет-соеди- 
нения с применением спутниковой трансляции для обратного канала 
далеко не нова. Еще свежи воспоминания о первых шагах спутнико- 
вого Интернета — огромные диаметры приемных антенн, высокие це- 
ны на оборудование и трафик значительно снижали привлекательность 
данной услуги. Все это осталось в прошлом, а нынешнее оживление 
на рынке спутникового Интернета связано с появлением в этой обла- 
сти ряда новых предложений. Речь идет о продвижении на Восток ев- 
ропейского спутникового Интернет-провайдера Еигоре Опте (ЕОМ), 
а также о начале предоставления аналогичных услуг российской ком- 
панией НТВ-Интернет — первым телекоммуникационным проектом 
группы «Медиа-Мост», который направлен на предоставление досту- 
па в Интернет через спутник Бонум1 З6"Е. 

Первые тестовые трансляции данных ЕОМ начались в апреле 2000 
г. со 103-го транспондера спутника АЗТВА 19,2° Е (т.н. «московский луч»). 
Карта покрытия этого транспондера приведена на рис.1. Как видно, 
в Украине для доступа к услугам ЕОМ необходима спутниковая антен- 
на диаметром от 0,6 до 1,35 м. 

Работа ЕОМ базируется на прокси-сервере, который находится в 
Люксембурге. Пропускная способность канала, через который прокси- 
сервер ЕОМ подключен к Интернету, по разным источникам от 600 
до 650 Мбит/с. Схема организации доступа в Интернет в системе ЕОМ 
показана на рис.2. 

Пользователь через уже существующее соединение с местным про- 
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вайдером отсылает запрос на прокси-сервер ЕОМ. Ответы с прокси- 
сервера транслируются на спутник, а со спутника — на приемную ан- 
тенну пользователя. 

По аналогичной схеме (за небольшим отличием) организован Ин- 
тернет-сервис и на НТВ. Работа НТВ-Интернет основана на прокси- 
сервере, расположенном в Москве. Сигнол со спутника принимается 
пользователем на антенну примерно такого же диаметра, что и в си- 
стеме ЕОМ. В настоящее время для обеспечения данного сервиса ра- 
ботает только один транспондер спутника «Бонум». Гарантированная 
компанией скорость 365 кбит/с. 

Теперь несколько слов о «железе». В виду того что сигнал, переда- 
ваемый со спутника упакован в ОУВ-формат, его прием осуществля- 
ется на О\УВ-карту, устанавливаемую в РС|-слот компьютера. К наи- 
более распространенным на нашем рынке моделям О\УВ-карт можно 
отнести такие, как ЭКуЗюг1, ЭКуМефа 200 (300), РепК@Ме!. ОУВ-кар- 
та может быть рассчитана на прием, как просто данных (Реп @ Ме), 
так и данных совместно с телевизионным сигналом (5Кубюг 1, ЗКуМедю]. 
Карты можно снабдить модулями доступа для приема кодированных те- 
левизионных каналов (например, Угассезз в ЭКуМедю 300}, или они мо- 
гут иметь Соттоп |п1еасе, как в ЗКуЗ!юи1. В любом случае подобные 
дополнительные возможности должно поддерживать соответствующее 
программное обеспечение. ЭКую!1 является наиболее популярной ОУВ- 
картой на сегодняшний день, и вызвано это удобным программным обес- 
печением, позволяющим пользователю более динамично использовать 
обычный и спутниковый каналы Интернет-соединения. ЭКу5ю!1 хоро- 
шо себя зарекомендовала в работе с ЕОМ и является базовой в про- 
екте НТВ-Интернет. 

Как уже отмечалось, помимо ПУВ-карты система для приема дан- 
ных через спутник включает в себя еще и спутниковую антенну дио- 
метром 0,75-1,35 м со спутниковым конвертером. Выбор конвертера 
может оказать существенное влияние на работоспособность системы. 
Хотя новые модели спутниковых конвертеров в большинстве случаев 
сбалансированы по фазовым шумам, т.е. хорошо адаптированы к при- 
ему цифровых сигналов, лучше остановить свой выбор на проверен- 
ных марках типа юпа! или МТ. 

(Сравнительный анализ Интернет-услуг ЕОМ и НТВ-Интернет пока- 
зывает, что оба проекта предоставляют довольно качественные услу- 
ги спутникового Интернета. ЕОМ находится на этом рынке более 
продолжительное время и на сегодняшний день, по различным данным, 
имеет до 15000 пользователей. Причем с увеличением числа пользо- 
вателей ЕОМ неизменно наращивала число транспондеров для того, 
чтобы выполнять свои обязательства по гарантируемой скорости пе- 
редачи данных. Компания НТВ-Интернет — проект относительно новый, 
и его политика обеспечения обещанных скоростей еще не ясна (мож- 
но либо наращивать транспондерные мощности, либо поддерживать 
количество пользователей в определенных границах). Хотя резервы для 
ввода в строй новых транспондеров на НТВ есть. 

При выборе спутникового Интернет-провайдера один из первых во- 
просов, интересующий пользователя — стоимость трафика. При нео- 
граниченном доступе к спутниковому Интернету стоимость одного ме- 
сяца услуг ЕОМ отечественному пользователю обойдется в 20 150, 
а если заплатить на один год вперед, то 150 (50 за год. И это — це- 
ны уже в Украине. Тогда как стоимость услуг компании НТВ-Интернет 
— 21 050 в месяц в России, а в Украине услуги будут стоить минимум 
на 15-20% дороже. 

В заключение отметим, что этой статьей мы открываем цикл публи- 
каций, посвященных спутниковому Интернету. Последующие выпуски 
будут посвящены вопросам настройки антенны на спутники АЗТКА 19,2°Е 
и Бонум1 36°Е для приема данных и ТВ программ; будут приведены ре- 
зультаты тестирования потребительских свойств спутниковых Интернет- 
систем; детально описаны процесс инсталляции ОУВ-карты и способы 
подключения групп пользователей к системе спутникового Интернета, 
а также приведены полезные ссылки на адреса \еб-сайтов (например, 
|нр://ммесоте.ю/гоК$), куда Вы можете обратиться за необходимым 
программным обеспечением или получить любую другую информацию 
для спутникового доступа в Интернет. 


Украина, 03134, г.Киев-134, а/я 21, 


} > ) ул. Героев Космоса, 4, оф.617, 
| хж ( у) тел. факс (044) 477-37-77, 484-66-77, 


—__ май ркз@сотьиа, ПИр/месотедоок 


Спутниковый Интернет, спутниковое, кабельное и эфирное ТВ, 
НТВ+, многоканальные системы передачи телевидения. 
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С апреля 2000 г., после начала тестовой трансляции данных со 103- 
го транспондера спутника АЗТКА 19Е, стала доступной на территории 
европейской части России, в Украине, Молдове и Беларуси мультимедий- 
ная система спутникового асимметричного доступа в Интернет — 
БугореОпте (ЕОМ. 

Работа ЕОМ основана на принципе работы прокси-сервера. Через 
существующее соединение с локальным провайдером пользователь от- 
сылает запрос на прокси-сервер, расположенный в Европе. Прокси-сер- 
вер работает по принципу шлюза. Все ответы на запросы, приходящие 
на него, упаковываются в О\УВ-формат и транслируются на спутник, а со 
спутника на приемную антенну и далее на ОУВ-карту, установленную в 
компьютере пользователя. Реальная скорость зависит от множества 
внешних факторов и составляет в среднем (пля одной сессии) 80-120 
кбит/с. Прокси-сервер подключен к Интернет через канал с пропускной 
способностью 620 Мбит/с. В виду того что соотношение исходящего тра- 
фика (запросов) к нисходящему лежит в пределах 1/8...1/10, скорость пе- 
редачи исходящего трафика (медленный запрос) не оказывает сколько- 
нибудь заметного влияния на суммарную скорость передачи данных. Ко- 
нечная скорость приема данных в режиме ОпШпе в основном зависит от 
характеристик внешнего канала на Европу исходного сервера и степе- 
ни загрузки самого прокси-сервера ЕОМ. Ограничение скорости пере- 
дачи данных на сервере ЕОМ в настоящее время установлено на уров- 
не 360...380 кбит/с на абонента. 

Доступный сервис: 

\М\еБ-зи та (НТТР}, ЕТР, прямая трансляция (бпоусазеат), Оюйа|- 
Бо\миоад (поставка заранее заказанных файлов в автономном режиме). 

Подключение: любой канал связи с локальным Интернет-провой- 
р (ар, 150М, радиолинк, ГгатеКе[ау, выделенная линия, [АМ и 
тд.) 

Требования к локальному запросному каналу: 

1) наличие реального |Р-адреса; 

2} прохождение запроса на адрес 194.177.32.196. 

Хорошая работа будет обеспечена при прохождении запроса в 10- 
14 хопов с задержками менее 300 мс по каждому. При прохождении за- 
проса в 25-28 хопов и временных зодержках 800-1200 мс канал ра- 
ботать еще будет, но на хорошие скорости рассчитывать не стоит. 

Минимальные требования к компьютеру: 

Репйит 160МНа, 32МВ КАМ, 05: УМ 95/98, МТ, М/Ж, Нпих 

Корт ЗКучаг-1 можно установить на 100 МГц компьютер} 

еальная скорость: 

80...360 кбит/с для НТТР и ЕТР; 

2,2-2,5 Мбит/с для Оюйо!омиюач. 

Само по себе такое техническое решение не является новшеством. От- 
личительной особенностью данного сервиса является лишь то, что для ра- 
боты со 103-м транспондером ЕОМ не требуется фиксированный [Р-адрес 
и наличие сервиса Оойа!омпач. Основным, действительно револю- 
ционным достоинством описываемой системы является дешевизна ее 
сервиса при достаточно высоких качественных показателях. Вторым важ- 
ным фактором, делающим ЕигораОппе привлекательной, является то, что 
для приема ее сигнала на большей части Украины требуется антенна ми- 
нимального размера - 0,6...1,35 м. 

Пользователь получает возможность потреблять неограниченно боль- 
шие объемы информации (по вполне доступной цене], поступающей с вы- 
сокой скоростью. Это качественно меняет его отношение к Интернет, так 
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как пользователь, получив ранее недоступные для него возможности, но- 
чинает активно их использовать. Особо стоит отметить сервис Оюйа|- 
Бомиоа, позволяющий получать заранее заказанные файлы со скоро- 
стью 2,5 Мбит/с в отсутствие локального соединения. Это позволяет, но- 
пример, без проблем скачать полуторачасовой фильм или образ СО. Биб- 
лиотека Оюйа! Бомупоа4 содержит более 3000 разнообразных файлов 
(Музыка, видео, софт, игры и т.п.). Если интересующего Вас файла нет в 
библиотеке, Вы можете заказать его. Для этого достаточно указать про- 
грамме Не ЕесИ путь к интересующему Вас НПР или ЕТР ЦВГу. Програм- 
ма скачает на сервер ЕОМ интересующий Вас продукт, подготовит его 
к отгрузке и будет хранить в течение 3-х дней. Максимальная емкость, 
резервируемая под один заказ, составляет 700 Мбайт. Скачать Не 
Респ Маподег можно на у\ммм.еотюо[.4е. 

В качестве бесплатного приложения пользователь получает возмож- 
ность приема, записи и воспроизведения телевизионных спутниковых 
программ и радиостанций формата МРЕС-2 как на жесткий диск ком- 
пьютера в оцифрованном виде, так и на видеомагнитофон. ТВ каналы и 
аудиопрограммы, принимаемые с идеальным цифровым качеством, мож- 
но выводить на экран телевизора или музыкальный центр. 

При незначительных начальных затратах на оборудование (антенна 
— 19...45, конвертер - 20...25, ОУВ-карта — 220-260 и ежемесячная або- 
нентская плате 15—20 у.е.) пользователь получает неограниченный по объ- 
ему и времени доступ к сети Интернет с высокой скоростью. Для мало- 
го бизнеса это открывает новое поле деятельности. Становится реаль- 
ностью полноценный надомный офис. Трудно переоценить экономичес- 
кую эффективность использования ЕОМ. Считайте сами — в большинст- 
ве аналогичных систем спутникового Интернета стоимость 1 Гбайт дан- 
ных составляет 5140-170. Используя ЕОМ, Вы можете получать по 
несколько гигабайт в день. Есть возможность использовать систему ЕОМ 
для работы небольшой локальной офисной сети (3—5 машин). 

Информацию о системе Вы можете получить, посетив сайты 
уму. еигореопте.сот, ум оттого, ум Неба. сот.иа, Ум! 301. 7р.0а, 
Вир: / /заниюиюпе!.Бу, ммм. за!.сот.пи, ммм. Бгти5рБ.т/. Результаты мно- 
гочисленных тестов системы выложены на сайте уму. Ле[зо{.сог.иа. 

Украинских пользователей интересует в первую очередь именно воз- 
можность недорогого доступа в Интернет со скоростью, в несколько раз 
превышающей возможности Оюр. Стоимость неограниченного годово- 
го доступа к ЕОМ составляет 150 евро. В пересчете на месяц это будет 
всего лишь 12,5 евро. Средняя скорость веб-серфинга и скачивания фай- 
лов в ЕОМ составляют 60...100 кбит/с в одной сессии. При одновремен- 
ной загрузке нескольких веб-страниц или выкачивании нескольких фой- 
лов скорость может достигать 320...360 кбит/с. Сравните это со стоимо- 
стью и реальными скоростями любого наземного канала доступа в Ин- 
тернет — и Вам станет понятна причина чрезвычайной популярности ЕОМ. 
Конечно же, сервис далеко не идеален. Так как работа идет через про- 
кси-сервер, то недоступны все ресурсы, требующие реольного |Р-адре- 
са пользователя. Недоступна |Р-телефония, нет возможности принимать 
почту в протоколе РОРЗ. Кроме того, сервер в часы максимальной за- 
грузки не выдерживает массовых атак пользователей, и не всегда запрос 
проходит с первого раза. Неравнозначны и возможности ЕОМ по внеш- 
ним каналам. Некоторые направления отрабатываются далеко не луч- 
шим образом. Скорость загрузки того или иного сайта в огромной сте- 
пени зависит от возможностей самого запрашиваемого сервера. Это в 
большей степени относится к украинским ресурсам и части российских. 
Если сервер недостаточно мощный или имеет "узкий" канал на Европу, 
то загрузка такого ресурса крайне затруднительна. Ведь прокси-сервер 
ЕОМ расположен в Люксембурге, и Ваш запрос идет именно туда, про- 
кси запрашивает заданный Вами адрес, скачивает информацию и отправ- 
ляет на спутник, откуда Вы ее и получаете. Путь достаточно сложный. Не- 
который украинские сайты сносно грузятся "по проводам" и совершен- 
но не идут через ЕОМ. 

Но, с другой стороны, есть и масса преимуществ. О первом из них, 
цене, уже упоминалось. Сравните стоимость ЕОМ со стоимостью Дюр 
Опйтйе4 или выделенной линии. Если при работе в веб преимущества 
ЕОМ не очень заметны из-за небольшого размера веб-страниц, то при 
загрузке файлов преимущества ЕОМ неоспоримы. Настоящей находкой 
стала система ЕОМ для небольших городов, имеющих, как правило, очень 
плохой выход в Интернет с низкой скоростью. Выкачка файла размером. 
15-20 Мбайт для пользователя, имеющего доступ на скорости 4,5-9 
кбит/с и плохую, часто обрывающуюся телефонную связь, зодача совер- 
шенно нереальная. Используя ЕОМ, даже при такой низкой скорости зо- 
просного канала удается получать скорости до 120 кбит/с, и поставлен- 
ная выше задача уже не кажется фантастической. 


Спутниковый 1тегпе{ Еигоре Опте 


О\В-карта ЗКу$!аг-1 + годовая подписка - 355 у.е. 
Полный комплект оборудования с установкой 
(для киевлян) - 387-400 у.е, годовая подписка ЕОМ - 145у.е. 


ОлаУр 56К Ипйтиеа - 20 у.е./мес 

Выделенная линия З3,6К - 120у.е./мес 

ПКФ "Ителсат" Киев, Соломенская 20а, оф. 206 
(044) 249-63-29 249-63-28 276-33-09 277-56-93 

Е-тай: Не!за{@Не!за{.сот.иа И р:/Амлилм.Не!за{.сот.иа 
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= РАДИОСВЯЗИ 
= Материал предоставлен Концерном АЛЕКС КОНСУЛЬТАЦИИ 
о. Предприятиям, связанным с электронным производством, а ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
|. также многочисленным радиолюбителям не обойтись без совре- ПОСТАВКА 
менных средств для монтажа радиокомпонентов. К ним относят- МОНТАЖ 
- ся как паяльники, так и надежные, точные и удобные паяльные стон- 
т ции. Их отличительными чертами являются возможность задавать НАЛАДКА 
необходимую температуру элемента нагревания, автоматически - ГАРАНТИЯ 
Ф поддерживать ее постоянной, а в ряде случаев — контролировать 
С ео 
- я 
-- да. Ряд моделей абы индексом Е50) обладает шит та|@аех-иа.сот 
от накопления статического электричества - во избежание повреж- 
о дения электронных компонентов. 
м Представляем вниманию читателей наиболее интересные мо- 
дели современных средств радиомонтажа. 
` Е-97ЕЗ О аяльная станция с температурным контролем 
|-3 
ЗЕ-96ЕЗ О аяльная станция с температурным контролем и индикатором 
5 температуры 
= Н 
Особенности — высокоточная регулировка температуры с погрешностью 2°С, высококаче- 
с ственный керамический элемент нагревания, помехоусточивость, антистатическая защита, про- 
= стота калибровки, блокировка при точно заданной температуре, наличие выдвижного ящика с 
губкой. В станции Л-96 Е5О текущая температура отражается на индикаторе. Напряжение пи- 
|. тания станций — 220 В, температурный диапазон 200-500 °С, потребляемая мощность 60 ВТ, 
сопротивление изоляции > 100 МОм при 400 ° С, напряжение рассеивания < 0,4 мВ. В ком- 
о плекте - наконечник, насадки с диаметром жала от 0,2 до 5 мм 
я З+-86ЕЗ В (Станция для удаления припоя 
< ЗЕ-87Е$ О (Станция для удаления припоя и пайки 
Особенности — долговечный керамический элемент нагревания, встроенный высокоемкост- 
> ный вакуумный насос, удобный легкий держатель, высокоточный контроль стабильности темпе- 
= ратуры, цифровой дисплей для отображения текущей температуры (у -87 Е — отдельно для 
— пайки и распаивания), режим сохранения энергии. Напряжение питания станций - 220 В, тем- 
пературный диапазон распаивания - 300-450 °С, температурный диапазон пайки (.Е-87 Е$0} 
= — 200-500 °С, потребляемая мощность 60 Вт. В комплекте — форсунки от 1,0 до 1,5 мм 
о 
Паяльники 
= Л+-90, Л--90ЕЗО 200-480 °С, 15-25 Вт 
о 34902, Л-902Е$Б 420 °С, 15 Вт 
34903, Л--903Е$ В 480 °С, 25 Вт 
г Напряжение питания — 220 В, сопротивление изоляции — 100 МОм. Паяльники с индексом 
ЕЗО обладают антистатической защитой. В комплекте - широкий выбор наконечников. 
"КАЛЕМДОС в 
Американский ученый Джек Лумис разработал прибор, который помо- 
жет слепым ориентироваться на улицах города с помощью системы гло- 
Мы привыкли, что радиолокационная станция — это солидное и доро- бальной спутниковой НОВИГОции СР5. Разработанный Лумисом прибор сСо- 
гое сооружение с громоздкой антенной и многочисленными блоками. Но держит приемник сигналов СР5, портативный компьютер и оригинальную 
вот в Ливерморской национальной лаборатории (США] под руководст- @кустическую систему для ориентации слепого человека. Чтобы повысить 
вом Мака Эванса разработан миниатюрный и дешевый радар, питаемый ТОЧНОСТЬ определения местоположения до 1-2 м, помимо сигналов спут- 
от батарейки. ников нужно еще принять дополнительный сигнал наземной станции. Де- 
Локатор Эванса излучает два миллиона сверхкоротких маломощных им- Т@Льную информацию о местности заранее вводят в компьютер. Исполь- 
пульсов в секунду. Его дальность действия всего 50 м. Отраженный сиг- ЗУЯ сигналы СРЗ, компьютер определяет свое местоположение на карте, 
Нал обрабатывает специальная микросхема, формирующая изображение на которой нанесены все значительные объекты айона — от ДОМОВ, ДО- 
предмета, от которого отразились радиоволны. В отличие от обычных ра- Роги тротуаров до деревьев и уличных фонарей. Окружающую обстанов- 
диолокаторов, одновременно принимающих сигналы от объектов, нахо- КУ слепой воспринимает с помощью стереонаушников, на которых усто- 
дящихся на различных дальностях, локатор Эванса работает только на Новлен электронный компас. Указанный компас дает компьютеру инфор- 
определенную "глубину", величину которой можно менять от нескольких МациИю о положении головы человека. Компьютер с помощью синтезато- 
сантиметров до десятков метров. ра речи преобразует визуальную, обстановку вокруг слепого в звуковую. 
Локатор позволяет определять местоположение и вид металлических Например, слепой слышит слово "дом", причем благодаря стереозвуку он 
конструкций, заключенных в бетонных стенах. На этом же принципе мож- ЯвВственно ощущает, что указанное слово приходит с того направления, на 
но создать и миноискатель, обнаруживающий не только наличие метал- КОТОром он действительно находится. При приближении к дому уровень 
лической мины, но и ее конфигурацию. Еще один вариант локатора, ус- ЗвВУка увеличивается, а при удалении уменьшается. Таким же образом о 
танавливаемый на багажнике автомобиля, позволит измерить расстояние Своем местонахождении сообщают" и другие находящиеся поблизости объ 
до препятствия при движении задним ходом и своевременно подать сиг- екты. В результате создается как бы двумерная звуковая картина окружа- 
нал опасности. ющеи слепого зоны. 
62 И.Гусаченко, г.Киев 
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Книга-почтой 


А.Е.Пескин, Д.В.Войцеховский, А.А.Кон- 
нов. Современные зарубежные цветные 
телевизоры: видеопроцессоры и декоде- 
ры цветности. -М.:Радио и связь, 1998. 

Подробно рассмотрены микросхемы, вы- 
полняющие роль видеопроцессоров и деко- 
деров цветности в современных зарубежных 
цветных телевизорах. 

Приведены структурные схемы, поясняю- 
щие работу микоосхем а также принципиаль- 
ные схемы, иллюстрирующие способы их вкю- 
чения в конкретных моделях зарубежных цвет- 
ных телевизоров. 

Даны сведения, необходимые для успеш- 
ного р и регулировки. 

0.Н.Партала. Цифровая электроника.- 
К.:НиТ,2000. 

В книге описаны устройства цифровой тех- 
ники, на которых радиолюбители могут стро- 
ить оригинальные и полезные схемы. Даны 
основы алгебры логики, рассказывается о та- 
ких узлах, как логика, триггеры, счетчики, ре- 
гистры, арифметические устройства, запоми- 
нающие устройства, аналого-цифровые и ци- 
фро-аналоговые преобразователи и многие 
другие. Приведено более 50 практических схем 
цифровых устройств по материалам журнала 
"Радиоаматор". 

Книга предназначена для радиолюбителей 
иможет быть полезной всем, интересующим- 
сярадиоэлектроникой, в том числе иучащим- 
ся школ, училищ и техникумов. 

В.А.Виноградов. Импульсные источники 
питания видеомагнитофонов.-К.:НиТ,2000. 
В книге в систематизированном виде рас- 
смотрены вопросы построения импульсных 
источников питания видеомагнитофонов и ви- 
деоплейеров ведущих зарубежных фирм: 
$ОМУ, РАМАЗОМС, ЗАМЗОЮС и др. Приведе- 
ны сведения по поиску и устранению неис- 
правностей, возможной замене отдельных 
элементов, регулировке источников питания 
после ремонта. 
0.Н.Партала. Видеокамеры.-К.:НиТ,2000. 
Вкниге рассмотрены схемотехнические осо- 
бенности современных видеокамер: основные 
системы телевидения, используемые в видео- 
камерах, форматы записи, построение функ- 
циональных схем видеокамер, построение уз- 
лов видеокамер. Схемы имеют великолепное 
качество исполнения. Приведены данные по 
современным видеокамерам ведущих фирм 


мира, по новым микросхемам, используемым 
в видеокамерах. 

Книга предназначена для специалистов, ра- 
диолюбителей и владельцев видеокамер. 

Маркировка электронных компонентов. 

Впервые сделана столь масштабная попыт- 
ка разобраться с маркировкой компонентов 
для поверхностного монтажа (5МО). Книга 
должна существенно помочь в той неразбери- 
хе, которая царит в области маркировки эле- 
ктронных компонентов. 

Радиолюбительский НюН-Епд.-К.: Радоа- 
матор, 1999.-120 с. с ил. 

В книге собраны лучшие радиолюбитель- 
ские конструкции УМЗЧ, обзор которых помо- 
жет любителям звукозаписи разобраться в 
том, какими характеристиками должен обла- 
дать высококачественный усилитель. А для 
тех, кто любит и умеет собирать аппаратуру 
своими руками, это незаменимая энциклопедия 
по конструкции и особенностям УМЗЧ, которые 
воплощены и в современных усилителях НОП- 
Епд. 

Зарубежные транзисторы, диоды 
1№...6000. Справ. Под ред. В.И. Заболотно- 
го.-К.:Ни Т,1999. 

Справочник охватывает почти всю гамму 
зарубежных полупроводниковых приборов, 
кроме микросхем. Приведены как старые, та- 
ки совершенно новые изделия фирм — миро- 
вых лидеров по производству полупроводни- 
ковых приборов. По каждому элементу приво- 
дятся его основные характеристики, которые 
нужны в Вашей повседневной работе, а так- 
же тип корпуса и разводка выводов. Приведе- 
ны аналоги элементов. 

Справочник содержит огромное количество 
информации, систематизированной из ката- 
логов производителей, а также из лучших и на- 
иболее популярных в Европе справочников. 

В.Я. Брускин. Зарубежные резидентные 
радиотелефоны.2-е изд., перераб.-К.:Н и 
1,2000. 

Книга посвящена схемотехнике радиотеле- 
фонов. Описаны основные функциональные 
узлы резидентных (домашних и офисных) ра- 
диотелефонов, работающих в диапазонах ча- 
стот до 50 МГц. Приведено большое количест- 
во цоколевок микросхем, применяемых в зару- 
бежных телефонных аппаратах. Содержит 
описания, а также структурные и принципиаль- 
ные схемы радиотелефонов популярных моде- 


лей таких, как Рапазотс, ЗОМУ, ЗАМУО, ВЕЦ., 
РОМА, НТАСНИи др. Подробно рассматрива- 
ются вопросы ремонта и обслуживания ра- 
диотелефонов. Приведены схемы имитато- 
ров телефонной линии, список необходимого 
КИП, полезные справочные данные. 

А.Л. Кульский. КВ-приемник мирового 
уровня? Это очень просто!-К.:Н и Т,2000. 

От азов электроники и радиотехники - ксо- 
временному высокочувствительному супер- 
гетеродинному приемнику с двойным преобра- 
зованием частот и верхней первой ПЧ... Осна- 
щенному высокоэффективной цифровой шка- 
лой настройки - вото чем эта книга, структур- 
ные и принципиальные схемы, чертежи пе- 
чатных плат! Те, кто хочет самостоятельно 
изготовить и отладить приемник мирового 
уровня - эта книга для вас! 

С.Л.Корякин-Черняк, А.М. Бревда. Теле- 
фонные аппараты от А до Я. Изд. 2-е, доп. 
Под ред. Котенко Л.Я. -Кн.1. -К.:Н и Т,2000 

Вкниге приводится более 400 схем телефон- 
ных аппаратов, около 1000 рисунков. Даны 
соответствующие комментарии, приводится 
внешний вид ТА, рассматривается конструкция 
корпуса, представлены таблицы поиска неис- 
правностей. Впервые публикуется системати- 
зированный и полный материал по схемотех- 
нике и цепям токопрохождения ТА, преобла- 
дающих сегодня в телефонных сетях СНГ. 
Рассмотрены телефонные аппараты с АОН. 
Впервые публикуются материалы по специ- 
альным телефонным аппаратам, а также мо- 
делям ТА общего применения выпуска 1990 г. 

Л.Я. Котенко, А.М. Бревда. Электронные 
телефонные аппараты от А до Я.-К.:Н и 
Т,2000. 

Вкниге рассмотрены принципы построения 
схем электронных телефонных аппаратов 
(ЭТА) и приведена их классификация, а также 
краткий обзор интегральных микросхем для 
ЭТА различных производителей в СНГ и в за- 
рубежье. 

Рассмотрены схемы конкретных ЭТА, кото- 
рые производились в СССР, в СНГ и зару- 
бежными производителями в период с середи- 
ны 80-х годов и до настоящего времени. Изло- 
жены основы проверки и ремонта ЭТА. 

Книга предназначена как для начинающих 
пользователей электронных телефонных ап- 
паратов, так и специалистов, занимающихся 
ремонтом и обслуживанием современной те- 


лефонной техники. 

Партала О.Н. Радиокомпоненты и матери- 
алы: Справ. - К.: Радюаматор, М.-- 720 с. сил. 

Приведены параметры и конструктивные 
данные комплектующих изделий, выпускав- 
шихся в бывшем СССР и выпускаемых в стра- 
нах СНГ. Справочник охватывает данные по 
электрорадиоматериалам, диодам, тиристо- 
ром, свето- и фотоприборам, транзисторам, 
аналоговым микросхемам, резисторам, кон- 
денсаторам, реле, соединителям, пьезоэлек- 
трическим приборам, электроакустическим 
приборам и элементам бытовой электронике. 
Книга предназначена для радиолюбителей и 
специалистов, занимающихся разработкой, 
эксплуатацией и ремонтом радиоаппаратуры 
и может быть полезна учащимся техникумов 
и студентам вузов. 

Тиица Е. Интегральные микросхемы - 
усилители мощности НЧ.-Е@йига Угоииа.- 
137. 

В книге приведены сведения о более чем 
850 интегральных УНЧ, выпускаемых веду- 
щими фирмами мира. 

Приведены наиболее важные параметры 
микросхем УНЧ: диапазон напряжений пита- 
ния, выходная мощность, частотный диапа- 
зон, тип корпуса, а также электрические схе- 
мы их подключения. 

Предназначена для специалистов, занима- 
ющихся ремонтом бытовой аппаратуры, и ра- 
диолюбителей. 

А.И. Кизлюк. Справочник по устройству 
иремонту телефонных аппаратов зарубеж- 
ного и отечественного производства. -3-е 
изд., исправ. и доп.-М.: АНТЕЛКОМ,1999. 

В справочнике приведены данные импорт- 
ных и отечественных микросхем и транзисто- 
ров, применяемых в ТА, их взаимозаменяе- 
мость. Приведены принципиальные схемы (в 
том числе телефонов - трубок) зарубежного 
и отечественного производства. 

В.Я.Брускин. Схемотехника автоответчи- 
ков. -К.:Ни Т,1999, 

Рассмотрены основные узлы телефонных 
автоответчиков, даются рекомендации по их 
ремонту и обслуживанию. Приведены схемы 
основных групп автоответчиков: однокассет- 
ных, двухкассетных и бескассетных цифро- 
вых. Описаны комбинированный устройства 
(радиотелефоны и факсы) со встроенными 
автоответчиками. 


Литература по телекоммуникационной тематике 


И.Г. БАКЛАНОВ. 150№ И ЕВАМЕ ВЕГАУ: технология и 
практика измерений.-М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии 150 и Егате Вейау, типовые струк- 
туры построения сетей и архитектура протоколов, эксплуата- 
ционные измерения; физические интерфейсы передачи данных 
и |50М, протоколы, методы инкапсуляции трафика в сети Егате 
Деу; трассы протоколов, поиск и устранение неисправностей. 

Р.Р. УБАИДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. -М.: 
Эко-Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-оптических се- 
тей (ВОС), их компоненты, коммутационное оборудование; тех- 
нологии ВОС в сетях Раз Елегпеь, ЕО, ЗОМ, АТМ, в транспорт- 
ных системах \/ОМ, в волоконно-коаксиальных системах абонент- 
ского доступа (Нотемогх и др.), оптические системы передачи 
телевизионного сигнала (ВУ 6000 и др.), протяженные оптиче- 
ские магистрали; технологии монтажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах связи. - 
М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в цифровых 
системах связи, методы измерений параметров цифровых кана- 
лов, систем передачи и сред, включая электрические, оптичес- 
кие, радио. Рассмотрены комплексные измерения абонентских 
кабельных сетей, радиочастотных трактов, ВОСП для различных 
систем и сетей: 50, АТМ, РОН/ЗОН, ОКС-7. Приведены харак- 
теристики измерительного оборудования, рекомендации по его 
применению, стандартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, систе- 
мы передачи, измерения.-М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопросы воло- 
конно-оптических компонентов, линий связи и систем передачи, 
атакже методов контроля и измерения их параметров. Рассмо- 
трены принципы построения и метрологическое обеспечение 
данных средств измерений, приведены методика и результаты 
экспериментальных исследований систем передачи, а также ме- 
тоды и средства удаленного тестирования линий связи воло- 
конно-оптических сетей. 


И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной се- 
ти: Системы синхронизации. В-150М, АТМ.Ч.2. - М.: Эко- 
Трендз, 2000. 

В книге рассмотрены принципы построения, интегра- 
ции и эксплуатации современных систем синхронизации. 
Описаны основные классы оборудования систем синхро- 
низации, методы проектирования (выбор топологий, расче- 
т параметров и т.д.), эксплуатационные параметры сис- 
тем синхронизации и методы их измерения. 

Большая часть книги посвящена технологии АТМ и ме- 
тодам измерения в сетях АТМ и В-150М. Технология АТМ 
рассматривается отдельно как первичная и как вторичная 
сеть. Для технологии В-150М показана основная структура 
протоколов и разработаны методы их экспертного анали- 
за. 

А.М. Овчинников, С.В. Воробьев, С.И. Сергеев. От- 
крытые стандарты цифровой транкинговой радиосвязи.- 
М.:Связь и бизнес, 2000. 

Дан обзор современных стандартов сетей цифровой 
транкинговой радиосвязи. Подробно рассмотрены стандар- 
ты ТЕТНА и АРСО 25 и характеристики режимов и услуг 
связи. Описаны модели и протоколы радиоинтерфейсов. По- 
казаны перспективные направления развития профессио- 
нальной мобильной радиосвязи на основе применения от- 
крытых стандартов. 

Ю.М. Горностаев. Перспективные рынки мобильной 
связи.-М.:Связь и бизнес, 2000. 

Рассмотрен широкий круг вопросов развития новых ус- 
луг мобильной связи и перехода к системам 3-го поколения. 

Дан анализ общих тенденций и движущих сил, рассмо- 
трены международные программы стандартизации, пер- 
спективные технологии радиосвязи. 

Приведены сценарии развития рынков, бизнес-модели и 
маркетинговые вопросы. 

Освещен зарубежный опыт выхода операторов на рын- 
ки З@-услуг. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Т.И, Иванова. Абонентские терминалы и компьютерная 
телефония. -М.:Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены современные технологии, используемые при 
разработке, проектировании и применении оконечных або- 
нентских устройств основных классов и типов, включая теле- 
фонные аппараты, модемы, мини-АТС для деловой связи, а 
также практические рекомендации по выбору, настройке и 
подключению к сети телефонных аппаратов и модемов. 

Книга адресована широкому кругу специалистов в облас- 
ти связи и потребителей телекоммуникационных услуг. 

И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной сети. 
Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН. -М.:Эко-Трендз, 2000. 

Рассмотрены принципы построения и тенденции разви- 
тия цифровой первичной сети, а также технология и практи- 
ка измерений в системе передачи Е1 (ИКМ), РОН, ЗОН. 

Изложена структура и технология измерений в системах 
передачи РОН, измерительная техника для анализа цифровой 
аппаратуры РОН. Приведены основы функционирования си- 
стем ЗОН, общая концепция измерений в системах передачи 
ЭОН, а также измерительное оборудование для анализа си- 
стем 5ОН. 

Книга представляет интерес для специалистов, проекти- 
рующих и эксплуатирующих современные системы связи и пе- 
редачи данных. 

А.Б.Семенов. Волоконная оптика в локальных и корпо- 
ративных сетях связи. -М.:КомпьютерПресс, 1998. 

Приводятся физические принципы функционирования во- 
локонно-оптических сетей связи. Рассматриваются пассивные 
компоненты волоконно-оптической кабельной системы: ка- 
бели, оконечные разделочные устройства, шнуры, коннекто- 
рыит.д. Анализируются волоконно-оптические технологии в 
сетях ЕО, Еее, Раз! Ешегпе! и т.д. Дается методика 
инженерного расчета, рекомендации по проектированию, 
монтажу и эксплуатации оптических подсистем локальных и 
корпоративных сетей. 


Издательство “Радюаматор 


предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 
“Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 
г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71; 276-11-26; Е-тайтедасюк@зеа.сот.иа.Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Организации могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “И: 


Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РИС, 80. ........ 6.00 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов В.А-М.Наука Тех, 1999.-1285................ зе нннныие: 26.80 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин Н.В.-М.:Солон, 1998.-1360.................. 19.80 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207............ 24.80 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М.:Додека, 1997.-297с............. 23.80 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник.М.:Додека, 297.............. 24.80 


Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.-М.:Додека,-288.................... 24.80 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М.:Додека, 3046. ...... я 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №23 М.Солон‚ 1999 г.208 стр......... 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р, 1999.-192с .................нньь.: 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко О.В. ‚270. ............. 
Видеокамеры . Партала О.Н. НИТ ‚ 2000 г.192 стр. + Схемы ........ ен ннньнинннияь а и 
Видеомагнитофоны серии ВМ.-М.: Наука и техника, 1999.-2165.............. ее ннннинннннинья 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М.: Солон, 2400.............. еее ннньниньныяь а 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23. М.: Солон, 1998.-2125............. нии: 
Импульсные источники питания ВМ „Виноградов В.А. НИТ,2000 г.- 192 стр................ 
Импульсные блоки питания для ВМРС .в.22 ‚ Куличков А.В. ДМК ‚ 2000 г.-120 стр.А4 


300 схем источников питания.Выпрямители,импульсн. ист. пит.линейные стабилзат. и преобраз. .25.00 
Энциклопедия электронных схем . З00схем и статей „ГрафР. ДМК ‚2000 г.-304 стр.............. 38.00 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып. 1.Лаврус В.-М.:Солон, 210.................. 14.80 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, ............. еее нннннньни 7.0 
Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М.Солон, 2406. ...........еееьнннньь: ....33.60 
Ремонт зарубежных мониторов.'Ремонт" в.27, Донченко АЛ.-М: Солон/999.-216°. ............... 34,00 


Ремонт зарубежных принтеров . "Ремонт" в.31 ‚ Платонов Ю.М--М.: Солон ‚2000 г. -272 стр........ 39.50 
Современные заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е.Пескин. РиС 29.50 
Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. И.А.-М.: Солон, 1999 .... 18,80 
Телевизионные микросхемы РНИР5. Книга 1. Понамаренко АА-М.Солон, -1805. ................ 12.00 
Телевизоры СОЕОЗТАА на шасси РС04, РСУ1А. Бобылев Ю.-М.:Наука и техника, 1998.-112с.....18.90 
Уроки телемастера. Устр. и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 1999.-400с ...... 32.80 


Телевизоры ближнего зарубежья.Лукин Н.-М.НиТ, 1998-1366 ........... ле еннньннинние 24.80 
Цифровая электроника . Партала О.Н. НИТ, 2000 г.-208 СТр............. зе ненинининнниннния: 23.00 
Цветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компонентов Нестеренко И.И. 2000 г.128 стр. ..... 14.00 
Маркировка электронных компонентов .Более 4000 ЗМО кодов ."Додэка" 1999 г. 160 стр. ....... 15.00 
Операционные усилители . Справочник. ТОВИТА . М."Патриот" 232 Стр. ........... ленные. 15.00 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов В.П.-М..КУСК, -3180...................... 15.00 
Интегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типлае., 1376 ......... еее ннеьнинньинь: 7.0 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека,............. еее ннннинньиьь: 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, ........... еее ннненинньиьь: 8.00 
Интегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3-М:Додека, 199". .............. ее нннньиьь: 8.00 
Микросхемы для управления электродвигателями.-М..ДОДЕКА, 1999, -288с. .................... 29.80 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.-М:Додека, 1998.96. .................. 9.80 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М.:Р/библиот, 156 С. ................. 12.80 
Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.К.: Радоаматор, 1998 г.736с. ......... 19.00 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. "Радиософт" 1999 г. 3206. ..............леенниннньнии, 16.70 
Транзисторы.Справочник Вып.8. ТИАЦТА,1998............... ее нинининннинннияньиннни 16.00 
Зарубеж. диоды и их аналоги.: Справочник т.1, А.К. Хрулев.: Радиософт, 1999 г. 960. ............ 48.60 
Зарубеж. транзисторы, диоды. 1М......6000: Справочник.-К.: НИТ, 1999, 644 с. .................... 24.00 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А......7 : Справочник -К.: НИТ, 2000, 560 с........... зе ннньние, 26.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т., М.Радиософт, 8З2СТр. .............ееннньние. 31.00 
Зарубеж.транзисторы и их аналоги., Справ. т.2., М.Радиософт, 896СТр. ............лениньние. 3400 
Атлас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМ!. Сухов НЕ., К."Радиоаматор", 256 СТр................... 5.00 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.8. Куликов Г.В.-М.: ДМК, 1999 ..................... 38.60 
Музыкальные центры. Ремонт и обслуживание. Вып. 3. Козлов В.В.-М.:ДМК, 1999 ............... 36.00 


Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Заруб. электроника. Авраменко Ю.Ф.-К.1999.. ....... 28.60 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г. 1286. + схемы ......... 29.80 
Аоны,приставки,микро- АТС. Средство безопасности. -М.:Аким., 1997-1256 и 14.80 
Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с.... 
Заруб. резидентные радиотелефоны .Брускин В.Я., НИТ. Изд. 2-е, перераб. и дополн. 2000г......31.00 


Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-М.:Додека, 2560. ..............неннниннньии 14.80 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и МОУАСЕВ. Садченков ДА-М.: Солон, 1999................... 34.40 
Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г.2560..............неньнинньнние 2380 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин В.Я.К.:Нт, 1999 ................. 24.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.:НТ, 1999 г.............еееььннннньнине, 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.-К.:Н1т, 2000, 448 с.......... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я. Бревда А.М.К.: НИТ, 2000 ......... 34.00 
Справ.ло устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М.ДМК ‚1999г. ............ 16.00 
"Шпионские штучки 2" или как сберечь свои секреть-СПб., "Полигон", 272 СТр..........лнььнии 24.00 
КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К.:НИТ ‚ 2000 г. 352Стр. ......... ее нннннннньие, 24.00 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ., Никитин В.А. ДМК 1999 320 с.................... 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН:Р", 1999, 368 с. ........... нии. 27.40 
Антенны телевизионные.Констукции ‚ установка ‚ подключение . Пясецкий В.В. 2000г.224 стр....14.00 
Выбери антенну сам.. Нестеренко И.И.-Зап..Розбудова, 1998.-2556. ............. лее ннннниннни: 19.60 
Как принимать телепередачи со спутников. Никитин В.А. "Солон-Р" 1999 „176 (................... 740 
Практические конструкции антенн . Григоров И.Н. ДМК 2000 г. 352 Стр........... ен еньннинь: 26.00 
Спутниковое телевидение в вашем доме."Полигон" С-П.1998 г. 292 ............ ее ееьннннни, 6.80 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г.256 ............... 740 

ногофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К.Радиоаматор 1999 г. 320стр. ........ 9.00 
Радиолюбительский Ноп-Епд."Радюаматор", 1999,-1200. ............ зе неннннининнннннннние а 800 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции.-М: НГ, 1999.-1285 .................... 2.80 
Пейджинговая связь.Соловьев А.А. - М.; Эко-Тренндз. 2000г.-288 (..............нееннининьнии 42.00 
Абонентские терминалы и компьтерная телефония .Т.И.Иванов, М. Эко-Трендз,2000г.-236с. ...... 41.00 


: АТМ технология высокоскоростных сетей. А.Н.Назаров,.М.В.Симонов-М.:Эко-Трендз,1999 ......... 4350 
: ВОМИРВАМЕ ВЕГАУ-технология и практика измерений. И.Г Бакланов-М.:Эко-Трендз,199...... 4300 
} Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН. ИГ Бакланов. М. Э-Т........... 3950 
} Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации ВЗОМ,АТМ. Бакланов. М.; Э-Т...... 39.50 
{ Синхронные цифровые сети ЗОН. НН. Слепов. -М.: Эко-Трендз,1999........... еее ьннннньнннь, 44.00 
: Сигнализация в сетях связи.Б.С. Гольдштейн-М.: Радио и связь, 1998, ТА. ........ ии иннньньнни: 49.00 
# Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков.-М.: Эко-Трендз,1998. ............. 45.00 
: Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов А.Б.-М.; Э-Т., 1999г. .......... 89.00 
: Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-272...........ееньньнни 4750 
: Методы измерений в системах связи. И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999.............лееньнии. 42.50 
: Волоконная оптикакомпоненты,системы передачи измерения. А.Б.Иванов.-М.СС.-99.-672 с ...... 98.00 
: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М. Э-Т.304 с............... 45.50 
{ Перслективные рынки мобильной связи Ю.М Горностаев, М.Связь и бизнес ‚2000г. 2146. А4 ..... 39.00 
: Общеканальная система сигнализации №7. В.А. Росляков. -М.: Эко-Трендз,1999. ................. 43.00 
{ Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А. М.Овчинников -М.Связь и Бизнес 2000т...38.50 
{ Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн, -М:Радио и связь-1999.12............ ел ннннньнии 54.50 
: Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко А.Р. -152 с . 

Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999................ 29.80 
: Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 СТр........... еее ниненнниннннннянннния 14.60 


| ВВФ без проблем. Чамберс М-С-П.Литер, ера ааа 24.60 
: РадеМакег 5 1ог \МИпдо\уз для "чайников". Мак-Клелланд-К. В И. 11.80 
# Мга 7 для \Ипдом 95. Справочник. Руди Кост-М.:Бином, -590............ ее ннньниннниннния аа 2280 
Ё Оптимизация \Ипаоме 95. Уатт Аллен Л-М.:ДиаСофт, 3520. .......... и нннннньььниннннньь 2890 
} Практический курс Адобе Асгораи 3.0-М.КУБК, -4206-+С0 ......... лин аенннньииннннни: 2880 
: Практический курс Абобе Пизтаког 7.0.-М.КУСК, 4206.+С0 ........... не ньнинннниннньниннь, 28.80 


: Практический курс Абобе РадеМакег 6.5.-М.КУбК, -4206.+С0........... ен нннньниннньнинньь 28.80 


: Практический курс Адобе РноюзПор 4.0.-М.КУСК, 1998.-280с-СО........... ен ьенннн.. 28.80 
: Адобе.Вопросы и ответы.-М.КУБК, 1998.-704 с.+С0.............неьнниннннииннннииннньнннь 39.00 
: ОшаЖХРез$ 4.Полностью.-М.Радиософт ‚1998 г.712...........ненининнньининьниинннниннь, 39.40 
: Программирование в \\ЕВ для профессионалов. Джамса К.-Мн.Попурри, 6316. ................. 39.80 
: "КВалендарь'-К.Радюаматор .............. линь нана 200 
: "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.Радоаматор ............ лен енннениннние: 2.00 
} "Электроника: НТБ" журнал №1,2,3,4/2000 005.00 
: "Радиокомпоненты" журнал №, 2-3/2000............ еее нининьниннньниннннииннннинннннни 005.00 
} "Электронные компоненты" Журнал, 2000, -М.: КОМП@Л ........... линь аенининнььннннне, по 8.00 


К распространению журнала приглашают- 
ся заинтересованные организации и частные 
распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-41-71, 276-11-26 или по ад- 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Вышли в свет первые номера 
ежемесячных журнолов “ТР! он- 
структор” (подписной индекс 22898) и 
“Радюаматор-Э к” [подписной ин- 
декс 22901), Читатели не успевшие оформить 
подписку на 2000 г. могут приобрести журно- 
лы по почте. Стоимость одного экземпляра с 
учетом пересылки по Украине — 5 грн., другие 
страны СНГ - 1,3 уе. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 01.11.2000 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Радюоматор-Электрик” №7,8,9,10 за 

000 г. 


“Радюаматор-Конструктор” №4,5,6,7-8, 
9-10 за 2000 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. - 4 грн., 
1999 г. —6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки состовляет: 1994-1998 т.—-1 у.е, 
1999 г., 2000 г.-2 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
ноября 2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.11.2000 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


выпусков: 

№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 

№ 1,3,4,5,6 за 1996 г. 

№ 4,6 за 1997 г. 

№ 2,4,5,6,7,8,10 за 1998 г. 

№ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,/7,8,9,10 за 2000 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
чать» наш подписной индекс 74435. 

ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в одрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с обратным 
адресом. На письма без конвертов с обратным 
адресом редакция ответы не дает. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство“Родюаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 

т/ф (04463 5-01-92. 

4. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау" 

7. Латвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 

Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т.0462) 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 

11. гДнепропетровск-18, инд. 49018, а/я 

3461, Писарев Ю.К, т. (056) 773-09-35 

12. г.Ивано-Франковск, Ловчук Виктор 

Богданович, т. (0392) 52-09-83 


